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بسم الله الرحمن الرحيم 





الاحصاء يلا معاناة 
المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 57255 
الجزء الثانى 


تأليف 
د. محمد شامل بهاء الدين فهمي 


4i1‏ ۵م 


بطافه الضهرسة 
(ح) معهد الإدارة العامةء 177اه 
فهرسة مكتبة الملك فهد الوطنية أشناء النشر 
فهمي. محمد شامل بهاء الدين 
الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 8555. 
محمد شامل بهاء الدين فهمى - الرياض 15751 اه 
۸ ص؛ ۱۷ × 4 اسم 
ردمك: ۷-۲ ۹۹1۰-11-۱۳ 
| - البرمجة - حواسيب "5 - الإحصاء التجليلى - معالجة البيانات 
أ - العتوان 
مووي انق ٠١‏ ا 


رقم الإيداع: ١1‏ 
رد م ل 11-۷-۲ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح نجميله أو طباعته أو نشره 





ا نويات 


الحتويسات 


د انه 
شقزهة , و اجو عم اه اه مع هج هع عه ووو جوع جلاع ف لد وضع TEU EOS OTSA eT a E RE ATES EERE‏ 


- الفصل الأرل: الإحصاء والمفاهيم الأساسية يي اه 
)1-١( -‏ تفريق ظع الإخصاء د مووي وحم مومعو و ع قا 


-_- 1ع مجالات استخدام الاخضاء acne Anli‏ 


- اققات تراما 211111111010118 


152 511 القياس حجمسنتوياتة سم سنهه ممه سه‎ ) 8-١ 
ا ھا کا سے کیا کک د وو‎ 

)٠-٤-١([ -‏ علاقة القياس بالإحصاء ا ا ARERR i‏ 

٣4-١ -‏ سلاقة مبلتويات القياس «الأساليب الإتحصبائية 0> 
)5-١( -‏ جمع البيانات Ê‏ ابحو رجه عرازمو لسارم 200 


ك (ؤ-ه-١)‏ مصبادر تدمع البيانات ا 
- (ا-ه-1) طرق (أساليي لو أنوات) جمع النيائات ..... 


-(1-هب؟) خطوات جمع البيانات تاك مرد تة TRE‏ 
- (5-1) استخدام الحاسوب: برتاعج 9855 (تفريفه وأساسباته) کف 
)١-1-1( -‏ التواقن. الرئيسية لبرتامج 59955 .نيت E‏ 
- (5-1-؟) تجهيزئ البيانات وإدخالها إلى الحاسب بستخداع برنامع 8855 .... 
(۳-٦-١‏ حفظ رفتع وطباعة الملفات والخروج سن البرنامج EEE‏ 
٠‏ (4-501) استدعاء بيانات من تطبيقات أخرى إلى برنامج 31:55 iE‏ 
)2-16-1١(-‏ مثال تطبيقي على إدخال البيانات مح سر ل شا E‏ 


- القصل الثانى: المعايئة الإحصائية 255710155151 


20000 TT 


الإعهاء بلا مقاناة: اللمشاهين مع التلبيقات باستخدام برناشج 85 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 
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الموضوع الصفحة 

- (5-؟) يعض المفاهيم المستخدمة فى اختيار العينة (المعاينة) سمو زه 
- (7-؟) العينات الاحتمالية (العشوائية) اھ 0 
)١-۳-۲( -‏ العينة العشوائية البسيطة اتات طلا لاقل 0ق 1 الجا لوط لط EF‏ 
(5-7-؟) العينة العشوائية المنتظمة رمدم الصف مووود ف متت ed seine‏ 
(5-5-؟) العينة العشوائية الطبقية ا 
- (4-1-5) العينة العشوائية المتعددة المراحل ان سس Ne‏ 

- (0-7-5) العينة العنقودية (التجميعية) ممشاش ف ات تف تل ةو االو E‏ 
- (؟-4) العينات غير الاحتمالية محعو ت n vv‏ ` 
- (؟-4-١)‏ العيئة الميسرة (الموافقة) اا E.‏ 
(5-4-7) العينة التحكمية (الغرضية أو العمدية) NEE seamen‏ 
- (؟5-4-5) العينة الحصصية جف نابت لمعيه فا 
- (0-5) تقدير حجم العينة ز <ز <ز <ز ز ز ز ز ی 11 ا ° 
- (؟5-5) حالات تطبيقية فى العينات قيس تجا اجا ماسوب 1 
)۷-١( -‏ قواعد البيانات المستخدمة فى الأمطة التطبيقية مع EE ceset‏ 
- اتفصل الثالث: أساليب الإحصساء الوصسفى وي سه روسو مو صم ما ملألا 
)١-۳( -‏ مقدمة ل jE EIEN EARNERS neat‏ 
- (5-5؟) أساليب تنظيم (تبويب) وعرض البيانات 07 
)١-75-5(‏ أساليب تبويب البيانات (العرض الجدولى) اد 0 

- (۲-۲-۲) أساليب العرض البيانى للمتغيرات ا 
- (؟-١)‏ مقابيس النرّعة المركزية (المتوسطات) 0 لاإ جا ااا اق م Î‏ 
(-1-5) المتوسط الحسابى عابتا 

- (۳ 75--؟) الوسيط مركت عولط ولط E‏ 

ةع الإحخصام بلا مغاناة: اتقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۶55 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


المحتويات 





الموضوع الصفحة 
- (5-5-5) العلاقة بين المتوسط الحسابي والوسيط والمثوال ............... 0۸١‏ 
- (؟-ا-ه) مقاييس التزعة المركزية ومستويات القيايس سات A۴‏ 


- (1-74) الوسط الهندسنى متو ا ا E‏ 
- (5 ” ) الربيعيات والعشيرات والمنيتات ا E‏ 


E O E 
E سس سس سم د ع ا‎ INE = 
الانحراف المعيارى مده م سات موا امه وزو زمه و سعو ف كحض موزوزوة ...ايا‎ )5-8-5(- 
Î see gage انالا اعفان الهو‎ - 
E 4 سوه سو‎ Î a Jaa انوس‎ 
E se N RRL OEY = 
41 وصف البيائات بطريقة الصندوق والطرفين س‎ )!-8-5( - 
AA gaat تعره‎ ceran مقاييس الالتواء والتفرطم‎ )۸-٤-۲( - 
e a45 8898 (؟-ة) امنتدرام الحاسوب (برثامع‎ - 
استخدام برنامع 8855 فى عمل الجداول التكرارية‎ )١-ه-؟(‎ - 
الس ودن متم ياو ا سق بل اب م 4ه‎ 
-(6-5-؟) استخدام يرنامج 5855 فى عمل الجداول التكرارية‎ 
8١٠١ ...... (5-ه-؟) استخدام برنامج 55855 فى عمل أشكال بيانية اطع‎ - 
I استخدام قائمة أوامر ع دايع مار طق و م‎ )5-0-( - 
0600 0 004000 Frege ہvاع# (-ه-ه) استخدام قائمة أوامر‎ - 


- (۳-٥-ا)‏ استخدام أمر علدع86 من قافة Yo cn Talo‏ 


الإحصاء بلا معاتاة: الفاهيم مع التطبيفاث باستخدام برنامج 588, tûr‏ 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 





الموضوع 


- الفصل الرابع: الاحثمالات وتوزيعات المعاينة ............... 


4 


(4-؟) الاحتمالات ..... 

(4-) المتفيرات العشوائية والتوريعات الاحتمالية .............. 

- (1-5-4) المتغيرات العشوائية 1 
- (غ-5-؟) التوزيع الاجتمالى .................. 

- (5-4-؟) التوقع (المتوسط) والثباين للمتغير العشوائي المقتطع ...... 
(5-4) التوزيع الطبيعي .., 

(5-ه) الكشف عن اعتدالية التوزيع ......... زللاتل باتعو ميمح تعد 
- (4-ه-١)‏ الاعتماد على الأشكال البيانية مل ب ا 
- (غ-ه-؟) الاعتماد على معاملى الالتواء والتقرطع ..يي...... 

(غ )١-‏ توزيعات المعاينة ........... 

- (غ-1-5) توزمع المعاينة للوسط [المتوسط) الحسابى ................. 

- (5-4-؟) قوزيع المعايئة للفرق بين وسطين (متوسطين) حسابيين ٠.‏ 

- (1-4-؟) توزيع المعايئة لنسبة حدوث ظاهرة معينة فى العينة ........... 
- (5-1-4) توزيم المعابنة للفرق بين نسبنى عينتين 5 أ 
- (غ-1-.6) توريع المعاينة لتباين العينة ERS BEET‏ 
- (8--1) توزيع المعاينة للنسبة بين تبايني عينتين ORSON ...١‏ 
القصلا) أسستكدا ير امج 9مس سس ددس مره متسس و قف 
)1-1١-( -‏ استخراج القيم (الدرجات) المعيارية للمتغير ب سمس 
- (4-١1-؟)‏ الكشف عن اعتدالية التوزيع .............. 


۵۹ 
5 


Akt 


41 
5 


AY 


ال.حصساء بلا مساناة المناهيم مع التطبيقات باستخدام برقامج 51855 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


المحنويات 


الموضوع 
- الفصل الخامس: مقدمة فى أساليب الاستدلال الإحصائى 22201 
- (ه-١)‏ مقدمة ا ا 11 
-(2ب؟) آساليب الاستدلال الإلسسائى (الإخصساء الانتدلالى) ia‏ 
(T-e) -‏ التي اتشر اسائ 11-6 ا 
- (ه--١)‏ التقدير بقيمة (بنقطة) SEES EERE sie‏ 
- زه-5-5) اتيز بفترة 8ب 0000000 0 a‏ 
- (ه-) الفروض (الفرضيات) الإحصائية ی ن ا د 
- (ه-4-١)‏ أنواع الفروض (الفرضيات) الإحصائية 1 220111111111 
- (8-غ-؟) الأخطاء المتعلقة باختبار الفروض 1[ 71111 
- (ه-5-١)‏ الاختيارات الإحصائية وأنواعها وكيفية إجرائها .... 
- (ه-5) أساليب التحليل الاسندلالى لمجموعة (عينة) واحدة ا 
HE ETNIES a Ned =‏ 
- أولاً: الاستدلال الإحصائى عن متوسط المجتمع (م) e‏ 
١‏ - تقدير فترة التقة لمتوسط المجتمع (م) ا 
۲ - اختبارات الفروض حول متوسط المجتمع (م) ...... 
- ثانيًا: الاستدلال الإحصائى لنسية حدوث ظاهرة معيئنة فى المجتمع (و) .. 
١‏ - تقدير فترة الثقة لنسبة حدوث ظاهرة مهينة فى المجتمع (و) 2 
؟ - اختبار الفروض حول تسبة حدوث ظاهرة معينة قى المجتمع (و) .. 
- (ه-ه-5) الأساليب اللامعلمية آز ز ز SEBRE GARA‏ 
ب ولا اختار الإشارة فى سالة عيئة وأسدة پا و ن 
- ثائيا: اختبار الإشارة والرتبة فى حالة عينة واحدة .. 
ب رایغا اخقبار نی الشفون عد سد مم ا 


2 ا اختبار حسن المطادقة لكولوجروف - سمدرنوف increas‏ 


الإحصاع بلا معاناة؛ المناهبم مع التطبيقات باستضخدام برنامج 8٥58‏ 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


YY 
۳14 
PY 
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TY 


المحتويات 
الو ضوخ الصشحة 


- الفصل السادس: أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين مجموعتين Î e‏ 
- € ) مقدمة Hi SEEN‏ 


)١-5-5( -‏ الأساليب المعلمية مسو سس FON UREA hecce‏ 
- أولاً: مقارنة التشتت فى مجتمعين (اختبار التجانس بين مجتمعين)  ..‏ 597 
- ثانيا: مقارنة متوسطين فى مجتمعين (اختيار الفرق بين متوسطى 
مجتمعين) اي + يز ي 2 2 2 2 02 2 2 O E‏ 2 2 2 2 ز 2 ذم 
)۲-۲-١( -‏ الأساليب اللامعلمية 066 :اله املا لعاف لطا لا لسع ةد ...2061 
وك اختبار ولكوكسون - مان ويتنى 1 1 077 E‏ 
5 اختبار كولموجروف - سميرئوف لمجموعتين مستقلتين EUS cewek‏ 
- ثالكا: اختبار فيشر للدلالة على الفرق بين نسبتين مستقلتين  .........‏ 811 
- (5-؟) أساليب الفروق (الاختلافات) بين مجموعتين غير مستقلتين 
(مقرايطتين) 0 7 ز 7 ز ز ز ز ز ز ز 7 ا ا ار 
= (5--() الأساليب المعلمية ENT ORTE SLD NERE ROT RSE‏ 


- اخشار القرق بين متوسطى مجتمعين مرتبطين EA Geeta‏ 
- (5-7-؟) الأساليب اللامعلمية ê iia‏ 
-أأولا: احتباى الإشارة لهينتين مرتبظتين و 0 
-اكانيا اختيار وتب.إقتارات المجموغات التزارجة لولكوفسن EE ona:‏ 
- ثالدًا: اختبار المقارنة بين نسبتين مرتبطتين (اختبار مكتمار) للم عط 


۰ 


r 


4 E 


- الفصل السايع: أساليب (اختيارات) الفروق (المقارئة) بين أكثر من مجموعتين .. ٤٦١‏ 


- )۱-۷( مقدمة ENE rE SEE TES‏ ا 2 
- (۲-۷) أساليب الفروق (المقارنة) بين أكثر مجموعتين ستقلتين 0 
£۵1 الإحصاء بلا مهاناة: المغاهيم مج التظبيقات باسنخدام برنامئ 5۴55. 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


المحتويات 





الموضوع الصفحة 

)١- ۲-۷( -‏ الأساليب المعلمية د EE OBR Rms‏ 
- أسلوب تحليل التباين فى اتجاه واحد فى حالة العيتات المستقلة ..... ١١ء‏ 
المقارتاجى EV ose Saga sun‏ 
)١-۲-۷( -‏ الأساليب اللامعلمية تتت ت ا 
- أولاً: اختبار تحليل تباين الرتب أحادى الاتجاد ل كروسكال والاس" .. ۹۲ء 
-اثاقيا: اكتيار الوسيط المقاركة دين عدة مجتمعات سدقلة مسي ° i‏ 
ثالث انكتبان مربع كاى العقارنة بين اكثر .من دين سی أنه 
- (۲-۷) أساليب الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين مترابطتين o ans‏ 
- (/-1-15) الآساليب المعلمية تي 7 
- تحليل التباين أحادئى الاتجاد للقياسات المتكررة o enero‏ 

- (۲-۳-۷) الأساليب اللامعلمية م ا ا مسي ا 
- أولاً: اكتبار تحليل التياين ل 'قريدما" ات ن چچ .ا 
- ثانيا- اختبار كوكران (ك) للعينات المرتيطة مسا سن 1 


- الفصل الثامن: تيل الارتياط EBE essences 11018 aS‏ 
> لقص يوققيطة وو وو ارو عا د رط سداد ف سس يي لانن 
- (۲-۸) مقائيس الارتباط إذا كان كل من المتقيرين من المستوى الكمى  ....‏ ”85 

)١-۲-۸( -‏ معامل بيرسون للارتباط أى معامل الارتباط الخطى البسيط .. 047 
- (7-4-؟) معامل الارتباط الجزئى د 0 
- (5-4) مقاييس الارتباط اذا كان كل من المتغيرين من المستوى الرتبى  ....‏ ٠5ت‏ 
)١-74( -‏ معامل ارتياظ سبيزهان ارقف و يي 2/4 
- ( ۲-۳-۸) معامل ارتباط جاما 5300201111 OER‏ مس ع 
=[ ۴۳-4 | معاملات اوتنا ,ر و کک 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطسيقات باستخدام برناسج كارو لاث غ1 





دس س ل ل 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


المحتويات 





الموضوع 
- (.-) مقاييس الارنباط إذا كان كل من المتغيرين من المستوى الاسمى .. 
)١-4-4( -‏ مقاييس تعتمد على حسابات إحصاء كاى تربيع (المقابيس 
a n lak‏ لاط wee‏ 
- (4- 4-؟) مقابيس تعتمد على التخفيض النسبى للخطأ (المقاييس 
الائجاهية) س KERIASEIEETT ETE‏ 00 
- (5-4) مقايبس الارتباط إذا كان أحد المثغيرين من المستوى الاسمى 
والآخر من المستويى الرئقى “نييبت نياف 
- (1-4) مقابيس الارتباط إذا كان أحد المتفيرين من المستوى الاسمدى 
والآخر من المستوي الكفى د 
- (۷-۸) مقاييس الارتباط إذا كان أحد المتغيرين من المستوى الرتبى والآخر 
- (۸-۸) بعض ال مقاييس الأخرى لدراسة العلاقة بين المتغيرين eee‏ 


- (4-4) تطبيقات متنوعة باستخدام برنامع 5855 SEETEK‏ 


- الفصل التاسع: أساليب الاتحدار والتثيق ............ ê‏ ا ORES‏ 

ada I=) 

- (5-؟) نماذج الانحدار التقليدية س 
)١-۲-۹( -‏ نموذج الانحدار الخطى البسيط n‏ 
- (۲-۲-۹) نماذج الانحدار غير الخْضى البسيط .............. 
- (1-5-5) تموذح الانحدار الخطي المتعدد SERENA Gea‏ 
- (5-5-.4) كيفية التعامل مع المتغيرات المستقلة النوعية فى تحليل 

الاتخدان بو 


- (۲-۹.٠ه)‏ طرق اختيار المتغيرات المسنقلة فى نموذ ج الاتحدار المتعدد .. 





الصضفحة 
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5۴١5 الإخصاء بلا معاناة: المفاميم مع التطبيقات باستخدام برنامج‎ fo 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 





- الطريقة الأولى: طريقة اختيار أفضل معادلة من بين معادلات الاتحدار 
- الطريقة التانية: طريقة إضافة المتغيرات غلى التوالى E‏ 
- الطريقة الثالثة: طريقة حذق المتغيرات على التوالى باع .526 

- الطريقة الرابعة: طريقة إضافة وحذف المتغيرات تدريجيًا - 
الماك NF EEE REE ag‏ 
د سن مختاكل القاس فى ققح اتاخ YY ١ xos‏ 
- أولاً: مشكلة الارتباط الخطى المتعدد - (الازدواج الخطى) ........... 1۷۸ 
دشان aga E‏ ق ES ce‏ 
- ا کا غ خان این البواقن WW onom‏ 
د ات ات الس N eae g1‏ 


- القصل العاشر: أساليب احصائية متقدمة ............ سي YS‏ 


)١١١١( -‏ تموذج الاتحدار اللوجيستى .......... يي تي ولا 
)١-١-١١( -‏ مقدمة e‏ شط قلا 
- ز١-١-؟5)‏ تعريف التموذج واقتراضاتة VT o‏ 
(-1-١-؟)‏ معاملات النموذج د د ا ا ل 

- []-١ا-4]‏ الارتباط بين متقيرات التفوذج مد سه ووس كال 
- (١١-١-ة)‏ ثقييم جودة التوقيق للتمودج ...ست هلكا 


(.؟-ك-ا1) المتغيرات القنوية يي سس سمت نماي لكلا 
-(١١-١-ل!)‏ اختيار المتقيرات المسكقلة ...سس ست أكما 


ل ا ا 0 ان 





الإحضاء بلا مغاناق الناهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 5755. 4۵۹ 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع 
أساليب (اختبارات ) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


موضوعات الفصل: 

- الاختبارات (الأساليب) المعلمية الخاصة بدراسة 
الفروق (الاختلافات) بين أكثر من مجموعتين 
الاختبارات (الأساليب) اللامغلمية الخاصة 
بدراسة الفروق (الاختلافات) بين أكثر من 
الاختبارات (الأساليب) المعلمية الخاصة بدراسة 
الفروق (الاختلافات) بين أكثر من مجموعتين 
غير مستقلتين (مترابطتين). 
الاختبارات (الأساليب) اللامعلمية الخاصة 
بدراسة الفروق (الاختلافات) بين أكثر من 
مجموعتين غير مستقلتين (مترابطتين). 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الغروق (المقارئة) بين أكثر من مجموعتين 


أهداف الفصل السابع: 
بعد الانتهاء من هذا الفصل ينبغى أن تكون قادرا على: 
- إجراء جميع الاختبارات (الأساليب) المعلمية الخاصة بدراسة الفروق (الاختلاقات) 
بين أكثر من مجموعتين مستقلتين مثل: اختبار تحليل التباين فى اتجاه واحد للعينات 
- إجراء جميع الاختبارات (الأساليب) اللامعلمية الخاصة بدراسة الفروق (الاختلاقات) 
بين أكثر من مجموعتين مستقلتين مثل: اختبار كروسكال والاس. واختبار الوسيط 
للمقارنة بين عدة مجتمعات مستقلة, واختبار مريع كاى للمقارنة بين أكثر من 
: تنسدتدين. 
_- إجراء جميع الاختبارات (الأساليب) المعلمية الخاصة بدراسة الفروق (الاختلافات) 
بين أكثر من مجموعتين غير مستقلتين (مترابطتين) مثل: اختبار تحليل التباين 
أحادى الاتجاه للقياسات المتكررة. 
- إجراء جميع الاختبارات (الأساليب) اللامعلمية الخاصة بدراسة الفروق (الاختلافات) 
بين أكثر من مجموعتين غير مستقلتين مثل: اختيار تحليل التباين ل "فريدمان", 
واختبار كوكران للعينات المرتبطة 


ص تنفيد وقراءة نتائج جمبعء الاختبارات (المعلمية: واللامعلمية) الخاصة بدراسة الفروق 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
ليلع يليب د 


١-1(‏ ) مقدمك: 
عرضنا فى الفصول السابقة بعض أهم الأساليب الإحصائية الاستدلالية التى يمكن أن 
يستخدمها الباحث فى تحليل البيانات المستمدة من مجموعة (عنيئة) واحندة أى من 
مجموعتين (عينتين): غير أن كثيرًا من الباحثين يستخدمون عادة أكثر من عينتين فى 
دراساتهم وتجاربهم العلمية؛ بهدف التحقق من أثر متغير مستقل معين (له أكثر من 
وجهين) أو أكثر على المتغير التابع. ويتحدد عدد المجموعات (العينات) المطلوية لأى من 

هزه الدراسات تبعًا لعدد مستويات المتغير أو المتغيرات المستقلة. 

وقد يعتقد البعض أن الطرق السابقة: الخاصة بمقارنة متوسطينء يمكن تطبيقها هنا 
على أساس إجراء عدة مقارنات» تجرى فى كل مرة بين مجموعتين: غير أن ذلك لا يعد 
عملاً مقبولاً لعديد من الاعتبارات نذكر أهمها: 
-١‏ الجهد المبنول فى عقد المقارنات الثنائية: 

عدد الاختبارات (المقارنات) المطلوية يزيد بدرجة كبيرة مع زيادة عغدد المجموعات 
عدد المقارنات المطلوية [ ك × (ك - ١)/؟‏ ] فمثلاً إذا كان لدينا خمس مجموعات فيكون 
مطلويًا عقد [ (ه × ٠١ > ] ۲/)٤‏ مقارنات. 
؟- إضعاف عملية المقارنة: 


إن إجراء الاختبار بين حالتين فقط وترك الحالات الأخرى (ولو مؤقمًا) يعنى ترك 
المجتمع: مما يسهل عقد المقارنات فى آن واحد وليس فى صورة ثنائيات. 
۳- ازدیاد مخاطر الوقوع فى خطأ من النوع الأول: 

إن استخدام اختيار (ت) للمقارنة بين متوسطى مجموعتين: وتكرار ذلك على 
مجموعتين عشوائيتين أخريين عند مستوى المعنوية نفسه (وليكن » - :»)٠ .١5‏ فإن 
احتمال رقض الفرض العدمى. وهو صحيح فى المرتين» سوف يزيد على (٠٠.٠)؛‏ لأن 


الإحصاء بلا معاناة: المشاهيم مع التطببقات باستخدام برنامج 5۲58 EHF‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
بملببنبيييبيبيبببب ‏ ا اااااااااا للصوwtqړدصhصړ°™°®°Þ°Þ°= ‏ ¥ XxX XxX X= xX ¥ XX‏ ٠ŠğŞĞëöXX٭ي⁄QWþWþwWw{QWٳيړيړڄQ٭*‏ 22ل2.. 


)١-۲-۷(‏ الأساليب المعلمية: 


يمثل قطليل التباين سجموغة من الأساليب الإخصائية المعلمية التى تتناول غيتات 
مستقلة متعددة: ويكون ميزان قياس المتغير (أو المتغيرات) المستقل اسميًاً له أكثر من 
وجهين» بينما يكون ميزان قياس المتغير التابع فتريًا على الأقل. وتتميز هذه الأساليب 
بالمروتة بحيت يمكن استخداها فى تصميمات تجريبية تتعدرة :مثل تسميم العامل 
الواحد موزوةء2] ,ماعة1-م1اع510 والتصميمات العاملية 5موزنةء<1 131زه00ة*!: وتصميمات 
القياسات المتكررة 5موزوء8 )معدرعنافدع11 Repeated‏ وغيرها من التصميمات» إلا أننا 
سوق تققهير قى هذا القسل لى أسط هذه التصسديبات وهو اتستميح العامل الؤاحد: 
وهو إما أن يشتمل على عينات مستقلة, ويسفى عَندئذ التسميم العشوائى الكامل 
Randomied Design‏ yاeteاmpد‏ أو يشتمل على عينة واحدة يكرر عليها القياسء: ويسمى 
تصميم :القياسات المتكزرة:. والأسلوب الإخصائى الذئ يمكن أن يستهدقة الباحه فى 
تحليل البيانات المتعلقة بهذين التصميمين اللذين يتناولان عاملاً واحدا يسمى 'تحليل 
التباين فى اتجاه واحد  01e Way Analysis Of Variance‏ ويسىمى اختضارا نرةثلا عمه 
4 وسوق اتقتتصبرقى هنذا القسمء على التصمي العش وآ الكافل؛ أي الذى 
يقمتمل على عينارت مسبتققة: 
أسلوب تحليل التباين فى اتجاه واحد فى حالة العينات المستقلة: 


والمختبرية فى مجال البحوث الزراعية والبيولوجية وتفسير نتائجها. ويمثل اليوم إحدى 
آنوات الخ الهس اتيت حك فى هذ الجنالات وإضاقى الملوع النقسية والاجتساعية 
اطي اخ ورل 


الأساس المنطقى لتحليل التباين فى اتجاه واحد فى حالة العينات المستقلة: 


نفترض أنه لدينا ثلاث طرق مختلفة لتدريب الموظفين (الأولى - الثانية - الثالثة) 
وطبقت على مجموعات مختلفة من الموظفينء وأردنا مقارنة متوسطات هذه الطرق الثلاث 


الإحصاء بلا معاتاة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5295 £1۵ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
_باجحًًنحمب نبب ب ب رربي رييب رج بر جر .د 


طرق التدريب (ثلاث طرق). والثانى متغير تابع (فتوى على الأقل) وهق إنتاجية الموظف 
(العامق) بعتى كم وتحدة فى الساطة: وييقق النظ إلى التباين القلى لإتقاجية الوطف 
(المتغير التابع) فى الطرق الثلات ككل على أنه خاصل جمع مركبة تباين إنتاجية كل طريقة 
من تلك الطرق بالتسبة لمتوسطها.. ويسمى ذلك النوع من التباين بالقباين داخل المجموغات 
5مناة6 11018 ويسمى أيضا تباين الخطأ. ومركبة تباين المجموعات الثلاث بالنسبة 
للنتوسط العام لهذه المجموضات..ويسمى ذلك التوع من القباين بالثباين بين المجموعاك 
Between Groups‏ وعلى ذلك فإن: 


التباين الكلى = مركبة التباين داخل المجموعات + مركبة التباين بين المجموعات؛ 


ويما آن هذه الإضافة تقوم فى جوهرها على جمع المربعات: إذن يمكن أن نعيد صياغة 
المعادلة السابقة كما يلى: 


المجموغ الكلى للمربعات - مجموع المربعات داخل المجموعات + مجموع المريعات بين 

ويعتمد تحليل التباين فى صورته النهائية على الكشف عن مدى اقتراب التباين بين 
المجموعات من التباين داخل المجموعات أو مدى ابتعاده» ويقاس ذلك بإيجاد النسبة بين 
تقدیری التباين أو خارج قسمتهما كما اقترحها فيشر واطلق عليها نسبة ”ف“ «F-Ratio‏ 
لذلك يسمى هذا الاختبار أحياتا باختبار آف٠‏ حيث: 


التباين بين المجموعات متوسط مجموع المربعات بين المجموعات 
الوا اسع يي يس وي 7 ل ڇ د N)‏ 


وبطبيعة الحال فإنه كلما كان التباين بين المجموعات أكبر من التياين داخل المجموعات 
كان الناتج وهو قيمة "ف" أكبر: وزاد احتمالية الحصول على دلالة إحصائية لهذه القيمة 
الناتجة من خارج قسمة التباين بين المجموعات على التباين داخل المجموعات» وتحدد قيمة 
هذه النسبة ما إذا كان تقديرا التباين مستمدين من مجتمع واحدء أما إذا كانت التقديرات 
مختلفة:؛ وبالتالى نستنتج أن الأمر لا يعزى إلى الصدفة وإنما إلى اختلاف المجموعات, 
وهذا يتطلب تحديد مستوى دلالة للتحقق من صحة الفرض العدمى: وذلك بالرجوع إلى 


£11 الاحصاء بلا شعاناة: المفاهيم مع التطبيغات باستخدام برنامج 5159 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
لٌْْْْْللّ + ”> -ت-ت-ت-:): 3 kk‏ 


جدول الدلالة الإحصائية ل ' ف الموجود بالملاحق. ويمعنى آخر إذا لم يكن للمتغير 
المستقل تأثير فى المتغير التابع» فإن التباين بين المجموعات يعود إلى أخطاء المعاينة» ومن 
ثم تكون النسبة الفائية تساوى الوحدة تقريبًا. أما إذا كان للمتغير المستقل تأثير فى 
المتغير التابع فإن التباين بين المجموعات يزداد أكثر مما هو متوقع من أخطاء المعاينة: 
ومن ثم يكون التباين بين المجموعات أكبر من تباين الخطأ (التباين داخل المجموعات) 
وتزداد قيمة النسبة الفائية عن الوحدة» وعليه فإن قيمة ف تزداد بزيادة تأثير المتغير 
المستقل (261 صم :1989 .(Kiess,‏ 
تصميم نموذج تطيل التباين فى اتجاه واحد: 

نفترض أن لدينا عينات عشوائية من الحجم (ن ) تم اختيارها من (ك) من المجتمعات 
(ر = (Es: Neil‏ وسوف نفترض ق المجتمعات التى عددها (ك) مستقلة وتتبع 
توزيعات طبيعية بمتوسطات من ؛ مب» مبء > م ن وتباين مشترك "٠‏ والمطلوب اختبار 
الفروض التالية: 
- الفرض العدمى: م = مم = مم = ۰ - هن (لا يوجد اختلافات معنوية بين 

المجتمعات أو المعالجات). 
- ضد الفرض البديل: واحد على الأقل من م , يختلف عن الباقى (يوجد اختلافات معنوية 

بين المجتمعات أو المعالجات). 

وتعتهعد فكرة تحليل التماين غلئ التظر إلى العيتات المسحوية من الممِتَسَمَات المراد 
المقارنة بينها على أنها عينة واحدةء ويتم حساب التباين الكلى بين مفرداتها (فى الحقيقة 
مجموع المربعات الكلى) ععةدو5 4ه دهن5 1هاه1” 155 ثم يجزأ هذا التباين إلى جزأين: 
- جزء يرجع إلى اختلاف المجتمعات (المجموعات أو المعالجات) عن بعضها البعض» 

ويسمى مجموع المربعات بين المجتمعات (المجموعات) -> (م م ب). 

(Sum of Square Between Groups 3 SSB) 

جَوْء آخر يرجع إلى الاختلاف داخل المحموعات» وبسسمى مجموع المريعات داخل 


المجتمعات (المجموعات), ويسمى أيضا مجموع مربعات الخطاً > (م م خ). 
(Sum of Square Within Groups > SSE)‏ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
مجموع المربعات الكلى = مجموع المربعات بين المجموعات + مجموع المربعات داخل المجموعات. 


E2) 
TSS = SSB + SSE 


مم مب + ممح 


توضع نتانجها فى جدول يسمى "حدول تحليل التباين أحادى الاتجاه عاطة1 ,One-Way ANOVA‏ 
وهذا الجدول هو ما يوضحه الباحثون فى دراستهم أو أبحاتهم التى يعملون على نشرها 
فى الدوريات. 


(جدول رقم ۱-۷) 
الشكل العام لجدول تحليل التباين أحادى الانتجاه 


-- 
المربعات | الحرية | (تقدير للتباين)2 | (المختبر الإحصائى) 


(الخطا) (م م خ/ ن - ك) 
اا 


اس | اول ا 


كم ثاتى بقيمة ف (الجدولية) من جذاول ف (انظر ملاحق الجداول) عند درجات حرية 
(ك - ١ءن‏ - ك) واحتمال ١(‏ - ») فإذا كانت قيمة النسبة ف (المحسوية) أكبر من قيمة 
ف (الجدولية) نرفض الفرض العدمى وبالتالى يتم قبول الفرض البديل» أما إذا كانت قيمة 
ف (المحسوية) أقل من قيمة ف (الجدولية) فإننا لا نستطيع رفض الفرض العدمى؛ وهذا 
يعنى رفض الفرض البديل. 
الشروط (الفروض) التى يستند إليها تحليل التباين أحادى الاتجاه: 

يستند تحليل التباين إلى بعض الفروض التى لا تختلف كثيرا عن فروض اختبار 'ت' 
مرة أخرى فى إطار العينات المتعددة: 


254 الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۴55 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
١‏ - استقلالية المجموعات (العينات) موضوع المقارنة: 

أى أنها مجموعات غير مترابطة: أى لم يتكرر تطبيق الاختبار على أى منها واعتبار 
القياس فى المرة الأولى والقياس فى المرة الثانية مجموعات مستقلةء ولا يحتك أفراد 
المجموعات بيعضهم البعضء ولا حتى يتفاعل الأفراد داخل المجموعة الواحدة أثناء تنقيذ 
تجربة قياس الظاهرة موضوع الاهتمام. ويمكن أن يتحقق هذا الشرط إذا راعى الباحث 
العشوائية فى معاينات المجتمعات موضع المقارنة (الدراسة)» وعند تقسيم الأفراد إلى 
مجموعات تجريبية. 
” - اعتدالية توزيعات قيم (درجات) المتغير التابع فى المجتمعات موضوع المقارنة (الدراسة): 

وتحقق هذا الفرض يتخذ دليلاً على أن متوسط وتباين كل من هذه المجتمعات التى 
استمدت منها عينات الدراسة مستقلة عن بعضها البعضء بحيث يمكن أن بزداد أو يقل 
متوسط قيم (درجات) إحدى العينات نتيجة تأثير المعالجة التجريبية دون أن يتأثر تباين 
هذه القيم (الدرجات). وإذا لم يتحقق هذا الشرط فى البيانات: كأن يكون توزيع قيم 
(درجات) إحدى العينات ملتوياء فإن مجموع المربعات داخل المجموعات لا يؤدى إلى تقدير 
دقيق لتباين الخطاً الذى يرجع إلى الفروق الفردية فى المجتمع الذى استمدت منه هذه العينة. 
لذلك ينيغى على الباحث الذى يود استخدام تحليل التباين أن يتحقق من اعتدالية توزيع 
عينات دراسته» وذلك باستخدام اختبار (كا') فى حالة العينات التى أحجامها أكثر من 
)۲١(‏ مفحوصًا للتحقق من اعتدالية التوزيع أو استخدام اختبار كولوجروف - سميرنوف 
فى حالة العينات التى تحتوى على (١؟)‏ مفحوصًا فأقل (انظر الفصل الخامس). 

وعمومًا فقد ذكر ر۲ فی عام )۱۹۸١(‏ أنه لا ينبغى أن نولى هذا الشرط اهتمامًا إذا 
كان حجم كل عينة من العينات موضوع المقارنة كبيرا (أكثر من ٠١‏ مفحوصا)» وذلك 
استنانا إلى نظرية النزعة المركزية التى أشرنا إليها فى الفصل الرابع (علام. 1997م: 
ERY‏ ا 


٣‏ - تجانس درجات الظاهرة (المتغير التابع) فى المجتمعات موضوع المقارنة» أى أن 
له" = پ٥‏ د به" - ..... - وه"): 

وعدم تحقق هذا الشرط يجغلئا 'لا نستطيع جمع مزبعات انحرافات القيم لكل:عينة عن 

متوسط مَل العيتة للمصوق طل متجموع المريغاكا ذانغال المجتومات. إا فة ذلك إن 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
07لللتتتتتتتتت ا يت 


المجموع فى هذه الحالة لا يكون تقديرًا دقيقًا لتباين المجتمع» وبالتالى يؤدى إلى تقدير 
أعلى أو أقل من حقيقته لخطأ التباين الذى يستخدم فى مقام النسبة آف» مما يجعل 
الباحث يخطئ؛ فى رفض الفرض العدمى أو قبوله. 

غير أن عواقب عدم تحقق هذا الشرط لا تكون ذات أهمية إذا راعى الباحث أن يكون 
حجم عيناته متساويًاء لذلك ننصح الباحث بأن ينتقى أعدادا متساوية من الأفراد فى كل 
مجموعة من المجموعات موضوع المقارنة بقدر المستطاع (علام: 1157م:: 79 7). ويجب 
على الباحث التأكد من تحقيق فرض التجانس خاصة إذا كانت المجموعات محل المقارنة 
ذات أحجام عينات غير متساوية )1997 .(Frund & Wilson,‏ 

ولاختبار فرض التجانس اقترح هارتلى 113:19 عام ١94٠‏ طريقة لاختبار التجانس 
فى حالة تساوى أحجام العينات» وهى حساب قيمة (ف) من قسمة أكبر تباين على أصغر 
تباين من تباينات العينات (يتم استخراج أو حساب تباين كل عينة على حدة) أى أن قيمة 
ف (المحسوية) هنا لهذا الاختبار هى (أكبر تباين/ أصغر تباين) ثم مقارنة الناتج بتوزيع 
خاص يسمى 1-113 (يوجد جدول يسمى جدول هارتلی) بدرجات حرية (ك» ن - )١‏ حيث 
ك تمثل عدد المجموعات» ن حجم أى عينة (يفترض فى هذا الاختبار آن جميع العينات 
موضوع الدراسة متساوية الحجم). فإذا جات القيمة المحسوية من القانون ف 
(المحسوية) أقل من القيمة الجدولية قيل إن شرط التجانس قد تحقق بين تباين مجتمعات 
العينات. وقد توصل كوكران #دءطه0© فى عام 1941 إلى اختبار آخر بسيط لفرض 
التجانس يصلح فى حالة ما إذا كانت أحجام العينات متساوية أو غير متساويةء ويعتمد 
على حساب قيمة المختبر الإحصائى ف (المحسوية) = (التباين الأكبر / مجموع التباينات 
لجميع العينات) بدرجات حرية (ك» ن - .)١‏ حيث ك تمثل عدد المجموعات» ن عدد أفراد 
أكبر مجموعة» ثم نرجع إلى جداول خاصة باختبار كوكران بدرجات الحرية المبينة 
لاستخراج القيمة الجدولية. فإذا جاعت القيمة المحسوية من القانون ف (المحسوية) آقل 
من القيمة الجدولية قيل إن شرط التجانس قد تحقق بين تباين مجتمعات العينات. 

وقدم بارتلت 83:11 طريقة أخرى لاختبار فرض التجانس لا تشترط تساوى أحجام 
عينات المجموعات: ولكنها طريقة معقدة (رياضيًا) وتعتمد على توزيع كا”. وقد توصل كل 
من كوكس ٥٥×‏ عام ۱۹۰۳ء وشيفيه 571 عام 1165 إلى طرق أقل تغقيدا من طريقة 
بارتلت لاختبار فرض التجانس.ء إلا أنها ليست سهلة الاستخدام. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
س 


وفى النهاية يجب أن ننوه بأن شرط اعتدالية توزيع البيانات فى كل مجموعة من 
المجموعات له تأثير طفيف فى قيمة ف" الناتجة من تحليل التباينء ويزول هذا التأثير مع 
كبر أحجام العينات» وكذا شرط التجانس فى المجموعات من الممكن التغفاضى عنه فى حالة 
تساوى أحجام العينات. إلا أن الأمر محفوف ببعض المخاطر فى حالة العينات الصغيرة 
وغير المتساوية؛ ولتجنب هذه المخاطر ننصح الباحث بالاعتماد على أحد الأساليب 
اللامعلمية (اختبار كروسكال - والاس مثلاً) البديلة لاختبار تحليل التباين أحادى الاتجاه 
والتى تتعامل مع البيانات الرتبية (ومن الممكن أن تكون البيانات فئوية أو نسبية) ولا تتطلب 
هذه الشروط أو الافتراضات. وسوف نعرض لهذه الأساليب فى قسم (۲-۲-۷). 
المقارنات المتعددة للمتوسطlت :Multiple Comparison of Means‏ 

فى اختبار تحليل التباين أحادى الاتجاه إذا وجدنا أن قيمة "ف" دالة إحصائيًا بمعنى 
أننا رفضنا الفرض العدمى القائل بعدم وجود فروق بين المجموعات (طرق التدريب فى 
مثالنا): أى توصلنا إلى القول بأن هناك فروقًا جوهرية (معنوية) بين طرق التدريب 
المختلفة فى تأثيرها فى متوسط الإنتاجية. فى هذه الحالة قإن الباحث عادة لا يتوقف عند 
هذا الحدء بل يود أن تعدد أى طرنقة تدردي أكثر فاعلية: فقيمة “ف الدالة احخصائنا 
تخبرنا فقط بأن إحدى طرق التدريب الثلاث على الأقل تختلف عن طريقة أخرى على الأقل. 
أو أنها جميعًا تختلف عن بعضها البعض. وهذا يتطلب من الباحث إجراء بعض ال مقارنات 
بين المتوسطات التى حصل عليها لكى يستخلص أكبر قدر من المعلومات من بيانات 
دراسته» مثل ما هى أفضل طريقة للتدريب؟ هل هتاك طريقتان بين الطرق الثلاث غير 
مختلفتين؟ ... وهكذا من التساؤلات. هذا الإجراء يسمى بالمقارنات المتعددة للمتوسطات. 
وتنقسم المقارنات المتعددة إلى قسمين رئيسين هما المقارنات القيلية Priori Comparisons‏ 
والمقارتات اليعدية Posteriori Comparisons‏ نون عورا ]205 وذلك بحسب ما إذا كان الباحث 
بحدد هذه المقارنات مسيقًا: أى قبل بدء التجربة أو بعد الانتهاء منها : 

فمثلاً: إذا أراد الباحث أن يجرى جميع المقارنات الثنائية الممكنة بين متوسطات 
المجموعات الثلات: كأن يقارن المجموعة الأولى بالثانيةء والأولى بالثالثة: والثانية بالثالثة. 
أو إذا لم يود أن يحدد مقارناته مقدماء أى قبل جمع البيانات فإنه يكون بصدد إجراء 
مقارنات بعديةء وهى الشائعة الاستخدام فى البحوث النفسية والتربوية» حيث إنها تسمح 
للباحث أن يتفقد بياناته التى أظهر تحليل التباين أن نتائجها دالة إحصائيًا. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 555 £۷١‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 
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وفناك من الباحثين من يود قاصدا إجراء المقارنات بين مجموعتين محددتين مثل 
المجموعة الثانية والثالثة. وبين الثالثة والأولى تاركًا مقارنة المجموعتين الأولى والثانية: 
حينتئّذ يكون هناك تخطيط قبلى للمقارنlات Planned or Appriori Comparisons‏ ويجرى 
الباحث هذه المقارنات القبلية بغض النظر عن كون قيمة "ف" دالة إحصائيًا أم لاء بعكس 
المقارنات البعدية التى تتطلب أن تكون قيمة "ف ذات دلالة إحصائية: وريما فكر اليعض 
فی عدم أهمية إجراء تحليل التباين فى المقارنات القبلية: إلا أنهم يعيدون النظر عندما 
يعلمون أن المقارنات القبلية تعتمد فى حساباتها على التباين داخل المجموعات. 

وعلى الرغم من كثرة وتنوع الأساليب الإحصائية التى يمكن أن تستخدم فى إجراء 
المقارنات المتعددة: إلا أننا سوف نركز على المقارنات البعدية فقطء ونتناول أكثر الأساليب 
شيوعًا فى البحوث النفسية والتربوية والتى حازت تأييد علماء الإحصاء. فمن أساليب 
المقارنات البعدية سنعرض طريقة أقل فرق دال (1..5.5): وطريقة توكى لإعانالآ» وطريقة 
شيفيه ©5061 وغيرها من الطرق المستخدمة. وتتراوح هذه الطرق بين التشدد فى ضبط 
الخطأ من النوع الأول مثل طريقة شيفيه ويين التساهل مثل طريقة (5.1.-1). 
أساليب المقارنات المتعددة البعدية: 

تختلف طرق المقارنات المتعددة البعدية باختلاف أسلوبها فى ضبط خطأ النوع الأول 
للمقارنة الواحدة وللدراسة كلها. فهناك اتجاه يرى استخدام قيمة ألفا (0) ثابتة فى كل 
مقارنة من المقارنات الممكنة بين أزواج المتوسطات: ولا يهتم هذا الاتجاه بخطأ الدراسة: 
وهذا الاتجاه يمثله طريقة (اختبار) أقل فرق دال (.1..5). 

أما الاتجاه الثانى فيرى أن نحدد خطأ التجربة ككل (لجميع المقارنات الممكنة لآزواج 
المتوسطات) بالقيمة 6©. ويؤدى هذا إلى تقليل خطأ المقارنة الواحدة كلما زاد عدد 
المقارنات. وهذا ما تقوم به طريقة توكى اانا التى أطلق عليها اسم طريقة المقارنات 
الصادقة Honestly Significant Difference‏ . 

الاتجاه الثالث (طريقة شيفيه) ١١#ءطء8:‏ يرى تحديد خطأً التجربة ككل لجميع المقارنات 
الممكنة لأزواج المتوسطات ولأى مقارنات أخرى محتملة بين المتوسطات. كأن نقارن مثلاً 
متوسط المجموعة الأولى (م,) مع متوسطى المجموعتين الثانية والثالثة [(م, + مم) /]ء 
ومع متوسطى المجموعتين الثانية والرابعة ... وهكذا. وقد يصل عدد هذه المقارنات 
إلى عدد كبير جد قد يكون غير محدود, ولهذا السبب تسمى طريقة شيفيه الطريقة الأكثر 
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تحفظًا nerve‏ 110 من الطرق الأخرى: فهى تضع ڪا أعلى لخطأ النوع الأول 
وهو ألفا(»). وقد لا تصل الدراسة كلها إلى هذا المستوى المحددء وبالتالى فإن خطأ النوع 
الأول للمقارنة الواحدة يقل كثيرًا عن طريقة توكى» مما يزيد من قوة اختبار (طريقة) 
شيفيه عن الطرق الأخرى. 

الاتجاه الرابع مرتبط بطريقة بونفرونى 8011810071 وتسمى أحيانًا طربدقة ضن (1961 ,1(101)؛ 
وهى تحدد حدًا أعلى لخطأ النوع الأول ألفا فى الدراسة كلها لكل المقارتات التى يرغب 
فيها الباحث. بمعنى أن الباحث يحدد أولا عدد المقارنات التى يرغب فيها ثم يوزع خطا 
الدراسة (ه., ٠‏ مثلاً) على تلك المقارنات. وتعتمد هذه الطريقة على أنه فى أى دراسة 
فإن احتمال خطأ النوع الأول يجب أن يساوى (أو يقل عن) مجموع أخطاء المقارنات كلها. 

والاتجاه الخامس يمثل طريقتى المقارنات المتتابعة [دناهعناوء5 وهما طريقة نيومان - 
كولز 5اناء؟!ا -8ةح1: وطريقة دنكان 100038 وتعتمد الطريقتان على تقسيم المقارتات إلى 
خطوات متتابعة. 

آنا الاتماء الساوس والاشير فيهدد خلا الدراسنة كلها بمسترى ألفا :عند مقارنة 
مجموعة ضابطة مع عدة مجموعات تجريبية: وهى تعرف باسم طريقة ضنت ]نالآ 
ويكون عدد المقارنات (ك-١)‏ فقط. 
اختيار الطريقة المناسبة من طرق المقارنات البعدية المتعددة: 

ناقش كثيرٌ من العلماء مقارنة الطرق المختلفة للمقارنات البعدية: حيث حاولوا مقارنة 
تلك الطرق عن طريق حساب مستوى الخطأ من النوع الثانى (8) لكل طريقة على حدة: 
وتوصلوا الى وجود فروق فى قوة الطرق المختلفة باختلاف تحقيق الافتراضات الأساسية 
(الاعتدالية والتجانس) خاصة الطرق التى تعتمد على توزيع (ت) وهى: دنكان؛ ونيومان 
كولز. وتوكى؛ وضنت» أما طريقة شيفيه التى تعتمد على توزيع (ف) فإنها لا تتآثر بالحيد 
عن الافتراضات الأساسية حيث أثبتت الدراسات التى قاح بها العلماء السابق الإشارة إليهم 
أن اختبار (ف) لديه القدرة على الحفاظ على مستوى الخطأ من النوعين الأول والثانى عندما 
تخالف البيانات الافتراضات الأساسية: وهو ما يعرف فى الاحضاء باسم 5يع0إاوناط10. 
آما اختبار (ت) فإنه يعطى قيمًا خاطئة إذا ما اختلقت أحجام العينات (بدرجة كبيرة)؛ أو 
كان توزيع الدرجات غير معتدلء أو كانت المجموعات غير متجانسة. وعلى العموم نقدم 
المقترحات التالية التى قد تفيد فى اختيار الطريقة المناسبة (مرادء ٠٠م:‏ 554) وهى: 
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-١‏ تعطى بعض الطرق مستوى عاليًا من خطأ النوع الأول أكثر من المطلوب مثل طريقة 
(ت)» ودنكان: ونيومان كولز. فإذا كان الباحث لا يهتم بمستوى الخطأُ من النوع 
الأول فإنه يستطيع استخدام أى من هذه الطرق الثلاث (ولتكن طريقة دنكان)ء أو 
بمعنى آخر إذا كان الباحث يرغب فى التوصل لأية فروق بين المجموعات فيمكنه 
استخدام أى من هذه الطرق. 

”- إذا كان حجم المجموعة أكبر من )١5(‏ فيمكن الاختيار بين طريقتى توكى وشيفيه وذلك 
لأن مستوى الخطأ من النوع الثانى فيهما متقارب. وقد أوصى شيفيه نفسه فى عام 
61 باستخدام طريقة توكى فى حالة عدم وجود فروق دالة من طريقة شيفيه: ذلك 
لأن طريقة شيفيه متحفظة أكثر من اللازم. 

؟-إذا كان حجم المجموغة أكب رمن (١؟)‏ وكانت عدد المقارتات المطلوب إجراوها بين 
المتوسطات أقل من عدد المقارنات الممكنة [ك (ك - ١)/؟]‏ فيفضل استخدام طريقة 
بونفرونى؛ لأنها أكثر قوة فى هذه الحالة من طريقتى توكى وشيفيه. 

4- يفضل استخدام طريقتى توكى وشيفيه فى حالة الحيد عن الافتراضات الأساسية 
(الاعتدالية والتجانس) أو عدم تساوى أحجام العينات المسحوية من المجموعات. إلا 
إذا كانت أحجام العينات غير متساوية وكان تباين المجموعة الصغيرة أكبر من تباين 
المجموعة الكبيرة, عندئذ فلا توجد طريقة تصلح للمقارنات المتعددة. 
وسوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج 5055) على كيفية إجراء هذا الاختبار بكل 

أبعاده السابق الحديث عنهاء وكيفية قراءة وتفسير النتائج» وذلك من خلال المثال التالى: 
مثال )١-۷(‏ فى ملف بيانات (المتغيرات الأولية). اختبر ما إذا كان متوسط الدخل 

يختلف باختلاف الحالة الاجتماعية فى المجتمع الذى سحبت منه هذه العينة, وذلك 

بافتراض أن مستوى المعنوية .)/٥(‏ ثم علق على جميع النتائج التى تحصل عليها من 

مخرجات البرنامج. 


اله كنيل 
يتضح من المثال أن السؤال البحثى يتعلق بمقارنة متوسطات عدة مجتمعات (مجموعات) 


مستلة: وملشستوائ قيامس التفين العا س جن ووالثالى هإن اباو اند سز 
«One-Way ANOVA‏ ولتوضيح كيفية تنفيذ هذا الاختبار من خلال برنامج SPSS‏ س ما بلى: 


8785 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج‎ 4V4 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


القصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
Ç_  ÈÉÈËk‏ پټ ن 


- نفتم ملف البيانات المطلوب» ثم من قائمة 2eراةمA‏ نختار الأمر Compare Means‏ ثم 
نختار الأمر 8310174 :إه/1ا-00 كما هو موضح فى الشكل التالى: 


(شكل رقم ا-١)‏ 
اختيارالأمر جدول تحليل التباين فى اتجادہ واحد One-Way ANOVA‏ 


EEE 


ek 


٠ 
» 
9 
9 
٠ 
۰ 
» 1 
4 
٠ 


| 


- نختار المتغير التابع (الدخل) من قائمة المتغيرات ونقوم بنقله إلى المستطيل المعنون 
ب ائ¡ )0علمعم»2: ثم نقوم بنقل المتغير المستقل أو العاملى (الحالة الاقتصادية) إلى 
المستطيل المعنون ب +160 انظر الشكل التالى: 


(شکل رقم ۲-۷) 
مربع الحوار الخاص بأمر جدول تحليل التباين فى انتجاه واحد One-Way ANOVA‏ 
ECTS LEE‏ 


VIOUS 


.ى + 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين القصل السابع 
a‏ 


- فى الصندوق الحوارى السابقء نقوم بالنقر على الأمر 0811005 لاختيار ما نراه ملائمًا 
من الخيارات المتاحة التالية: 

- الحصول على الإخصاءات الوصقية 6م256 الوسط الحسابىء الاتخراق المغيارى, 
فترة ثقة للوسط الحسابى فى المجتمع: )٠ ٠١‏ للمتغير التابع عند كل فثة من فئات المتغير 
التتفل (سمموعات المقارنة) : 

- فحص تمائل تباين المجتمعات: أو ما بسمى اختبار التجانس .Homogeneity-of-variaıceê‏ 

- الرسم البيانى للمتوسطات )0ام Means‏ . 

ان جانا کا 6 اناق کے الق انر اضر اکل التالى: 


(شكل رقم 7-7) 
کت الحوار الخاص بالا ختيارات كدد«ه1ام0 فى ANOVA‏ 
1 1 1 ا دقف 
ال ا ا ا 
FW Descriptive‏ 
FF Homogeneity~ of-variance‏ 


اس مہ اھ یا ا لا ل دای یا اہ س موسا ج مم د کی م یا 


Missing Values 0 
@ Exclude cases analysis by analysis 


Exclude cases listwise‏ خخ 


- فى الصندوق الحوارى السابق» وبعد تحديد ما نريد» نقوم بالنقر على الأمر عنمتامه© 
لنعؤد مرة أخرى للصندوق الأصلىء ثم ننقر على الأمر 110 2056 فيظهر لنا الصندوق 
الحوارى الخاص ب ؤدهكضةمدده© عامناان81 Hoc‏ )205 الذى نختار منه الاختبار الملائم 
للمقارنات امتعددة. ويلاحظ أن هناك مجموعتين من الاختبارات البعديةء المجموعة الأولى 
(العلوية) وتشترط تجانس التباين لمجموعات المتغير العاملى (مجموعات المقارنة) اددع 
Variances Assumed‏ وعادة ما یفضل الباحث اختبار شیفیه 5٥1۴e‏ أو توکی ع‌kآ؛‏ 
بيتما المجمؤة الثائرةا(اتنظية) ل:تشنترط تجاشى التباين الجموعات اللتقير العاملى 


5755 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج‎ ٤۷1 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
(مجموعات المقارنة) Equal Variances Not Assumed‏ وعادة ما يفضل الباحث هنا 
اختبار دانت © 02]5دا2 , كما يحدد الباحث فى هذا الصندوق مستوى المعنوبة 
المرغوب: انظر الشكل التالى: 


) 4-٠ (شكل رقم‎ 
ANOVA yk Post Hoc Multiple Comparisons ةدinتkا مريع الجوارالخاص بالقارنات البعدي3‎ 


- فى الصندوق الحوارى السابق» ويعد تحديد ما نريدء نقوم بالنقر على الأمر عنهناةه© 
لنعود مرة أخرى للصندوق الأصلى» ثم ننقر على الأمر 016 للتنفيذ» فنحصل على 
النتائج التالية: 

-١‏ الجدول التالى (جدول ٠١-؟)‏ يتحدد فيه الإحصاءات الوصفية التالية: 

- اسم المتغير التابع (الدخل الشهرى). والأوجه المختلفة للمتغير المستقل الاسمى (المتغير 
الحالة الاقتصاديةء والمجموعات هى: ممتازة (١)ء‏ جيدة (۲)» متوسطة :)١(‏ سيئة (4). 

- عدد الحالات ۸: بمعنى أن حجم العينة الأولى (الحالة الاقتصادية الممتازة) ن = .١۷‏ 
وحجم العينة الثانية (الحالة الاقتصادية الجيدة) ن, = ٠١‏ حجم العينة الثالثة (الحالة 
الاقتصادية المتوسطة) نم = ١١ء‏ وأخيرًا حجم العينة الرابعة (السيئة) ن, = 1 . 


الإحصاء بلا معاناة: المغاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۲55 VY‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين المصل السانع 
.اصمسبْبلبلبلبلبلبب ب ب 1د 


- الوسط الحسابى فى العينة «۸1۵: بمعنى أن الوسط الحسابى للدخل فى العينة الأولى 
(الأآفراد الذين يتمتعون بحالة اقتصادية ممتازة) سّ, = ٥۳‏ ,١١۳۷ء‏ والوسط الحسابى 
للدخل فى عينة الأفراد الذين يتمتعون بحالة اقتصادية جيدة س, > 2,1175141 
والوسط الحسابى للدخل فى عينة الأفراد الذين يتمتعون بحالة متوسطة سم = 
۸,٠٠‏ والويسط الحسايى للدخل فى عينة الأفراد الذين بتمتعون بحالة اقتصادية 
سميثة سن = ۲۲۲,٣٣۲‏ . 


- الانحراف المعيارى فى العينة 000هز260 .510: بمعنى أن الانحراف المعيارى للدخل 
للأفراد الذين يتمتعون بحالة اقتصادية ممتازة ع, - .١1791.1١8‏ والانحراف المغيارى 
للدخل للأفراد الذين يتمتعون بحالة اقتصادية جيدة ع, - 49 45١5؛‏ والانحراف المعيارى 
للدخل للأفراد الذين يتمتعون بحالة اقتصادية متوسطة ع, = ١۲٠١,۱۱‏ والانحراف 
المعيارى للدخل للأفراد الذين يتمتعون بحالة اقتصادية سيئة ع, = ٤1٤,۷١‏ . 


- الخطا المعيارى للوسط الحسابى فى العينة E۵۲ N۵٩‏ .54: أو ما يسمى بخطا 
التقدير» وهو عبارة عن خارج قسمة الانحراف المعيارى فى العينة على الجذر التربيعى 
لحجم العينة: وذلك لكل عينة على حدة. وكانت قيمته على التوالى كما يلى: (475.74) 
للأقراد الذين يتمتعون بحالة ممتازة. (97. 0017) للأقراد الذين يتمتعون بحالة جيدة, 
٠ ,87(‏ 454) للأفراد الذين يتمتعون بحالة متوسطةء .1/١(‏ 574) للأفراد الذين يتمتعون 
ا 8 

-فترة ثقة )/٠١(‏ لمتوسط المجتمع (°^/⁄( Confidence Interval for Mean‏ وذلك لكل 
مجتمع (مجموعة) على حدة: فمثلاً للأفراد الذين يتمتعون بحالة ممتازة نجد أن فترة 
الثقة هنا تعنى أن متوسط دخل الأفراد الذين يتمتعون بحالة ممتازة فى المجتمع الذى 
سحتبت منه العيئة يتزاوح سا بين (؟-: +1819 ,+ 6 :1454) ويال: وهكذا بالنسبة 
لباقى المجموعات الأخرى. 

- أصغر قيمة 120018أم11)! وأكبر قيمة 11001لكاة11 وذلك لكل مجتمع (مجموعة) على حدةء 
فمثلاً للأفراد الذين يتمتعؤن بحالة اقتصادية جيدة نجد أن أصتفن دخل كان :)1١114(‏ 
وأكبر دخل كان (17701): وهكذا بالنسبة لباقى المجموعات الأخرى. 


الإحصاء بلا معاتاة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 8895. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
( جدول رقم ۲-۷) 


ملخص الاحصاءات الوصفية لمتغير الدخل عند كل فئة من فئات الحالة اللاقتصادية 
Descriptives‏ 


95% Confidence Interval 
for Mean 
Bound [Upper Bound | Minimum | Maximum 


1796.18 12793.02 14640.04 10214 


الدخل الدخل الشهرى 


2145.49 553: 10203.73 12580.00 7115 
359.11 : 6881.26 11022.74 5245 
63 1138.0 5137.76 7526.91 5037 
10989.54 344.7 3. 10038.97 11940.11 5037 


اتاالجدول الثالى (جدوق 8-1) وختوى على نتيتجة الحتبان ليفين التجائس 6ه مسيم 
f0۲ Homogeneity of Variances‏ وهو من الشروط المهمة التى يجب أن تتحقق لتطبيق 
تطيل التباين وقي الجدول تسد اسع اللشهير لايع افق الشهزى) والفترش 
العدمى هنا أن هناك تجانسًا والفرض البديل أنه لا يوجد تجانس. ويتم رفض 


الفرض العدمى إذا كانت قيمة مستوى المعنوية الحقيقى .518 أقل من مستوى المعنوية 
الاسمى المحدد مسبقًا من الباحث. وحيث إن قيمة مستوى المعنوية الحقيقى هنا فى 
هذا المثال 0.219 - .518 وهى أكبر من مستوى المعنوية 0.05 -0 فإننا لا نستطيع 
رفقض الفرض العدهىء وبالتالى تقبله.. آئ آننا نقبل أن هناك تجاشسنا وبالتالى 
نستطيع الاستمرار فى إجراء الاختبار. أما إذا رفضنا الفرض العدمى وقبلنا البديل» 
أى رفضنا أن هناك تجانسا بمعنى أن هناك عدم تجانس. فإننا نكتفى فقط بإجراء 
المقارنات البعدية الموجودة فى الجزء السفلى الخاص بحالة عدم تساوى التباينات. 


(جدول رقم ۳-۷) 
نتيجة اختبار ليفين للتجانس 
Test of Homogeneity of Variances‏ 
الدخل الدخل الشهرى 
ع | 2 ا 


الإاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
اللإإإر لز ار جر جر زر يي جر .د 


-٣‏ أما جدول )٤-۷(‏ فيحتوى على نتائج اختبار تحليل التباين الخاص بالفرضية الصفرية 
القائلة بعدم وجود فرق معنوى بين المجموعات محل المقارنة [ تساوى متوسط الدخل 
للأفراد الذين يتمتعون بحالة اقتصادية ممتازة (م, )؛ والذين يتمتعون بحالة جيدة 
(م,): والذين يتمتعون بحالة متوسطة (م) والذين يتمتعون بحالة سيئة (م,) ] ضد 
الفرض البديل القائل بوجود فرقء ولاختبار ذلك ننظر إلى مستوى المعنوية الحقيقىء 
وهو مبحسوب هنا لاختبار من طرقين, ويرمز له بالرمز 0.000-.518 وهو يقل هنا عن 
مستوى المعتوية الاسمى المحدد مسيقًا من الباحث (0:05 >->) وبالتالى فإننا نرفض 
الفرض العدمى القائل بأنه لا يوجد فرق معنوى بين المجموعات محل المقارنة من 
حيث الدخل الشهرى: أى أننا نقبل الفرض البديل بوجود فرق معنوى فى متوسط 
الدخل بين المجموعات محل المقارنةء ويالتالى سنستمر فى إجراء المقارنات البعدية 
المتعددة بين كل زوجين من المجموعات محل المقارنة. أما إذا كنا قبلنا الفرض 
العدمى (أى قبلنا عدم وجود فرق معنوى بين المجموعات) فإن الاختبار كان سوف 
ينتهى عند هذه الخطوة ولا داعى لإجراء اختبارات المقارنات المتعددة. كما يلاحظ 
على نتائج جدول 8740178 من اليسار أول عمود يحتوى على مصدر التباين (بين 
المجموعات؛ داخل المجموعات: الكلى)ء أما العمود الثانى فيحتوى على مجموع 
المريعات الخاصة يكل من: بين المجموعات: داخل المجموعات: الكلى: كذلك العمود 
الثالث يحتوى على درجات الحرية لكل منهماء والعمود الرابع يحتوى على متوسط 
مجموع المربعات: وهو خارج قسمة مجموع المربعات على درجات الحرية: ثم العمود 
الخاص بالنسبة ف» وهى خارج قسمة متوسط مجموع المربعات الخاص ب بين 
المجموعات على متوسط مجموع المربعات الخاص ب داخل المجموعات. 


(جدول رقم )٤-۷‏ 
نتائج اختبار تحليل التباين لدراسة الفروق بين المجموعات المختلفة من حيث الدخل الشهرى 
ANOVA‏ 

التخل الدخل الشهرى 


Between Groups 3.09E+08 5 1029347682.4 
Within Groups 2.39E+08 5203961.550 
Total 5.48EO08 


الإحصاء بلا معاناة: الفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 8185 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين القصل السابع 
لل -بلب-بب-بب-ببببجب ڪڪ 


(جدول رقم )٥-۷‏ 


نتاتج بعض الاختبارات البعدية ئ 110 )705 للمقارنة بين متوسط الد خل الشهرى 
بين كل مجموعتين على حدة 
Multiple Comparisons‏ 


10527.60 


5003.66 

8257.14 

-7 
123,92 


5929.51 


288.54 
5696.77 
7395.17 
-1671.42 

817.04 
5917.75 
- 5 
-0 

67841 


2268.67 
4240.79 


-1232 


1861.92 


-10527.60 
-8257.14 
-5929.51 

288.54 
1671.42 
528075 


-9457.64 
-7395.17 
-597.75 


1083.26, 


808.11 
883.51 


1101.93, . 


860.10 
883.51 
1140.61 


1101.93, 


1140.61 


1101,93 


1083.26 
1101,93 
1140.61 


الدخل الدخل الشهرé:‏ leضVaria Dependent‏ 


Mean 
Difference (LJ) 


2324.66 
4764.53 
7384.20* 
-2324 6 

2439.87 
5059.53 
4764.55 
- 7 

2419.67 
-7384.20* 
-5059.53* 
269.67 
2324.66 
4164.53 
7384.20 
-2324.66 

2439.87 
5059.53 
4764.537 
- 7 

2619.67 
-7384.20* 
-5059,53* 


-2619.67 
* The mean difference in significant at the .05 level. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الشروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


Homogeneous Subsets 


الدخل الدخل الشهرى 


5 ع 2-00 for‏ 2 
الاقتصاد الحالة الاقتصادية 


سيئّة 4 "8 Tukey‏ 
م 3 


+ 


11391.87 جيدة2 
ممتازة 1 
Scheffe™‏ 


8952.00 | 8952.0 
11391.87 | 11391.97 


Means for groups in homogeneous Subsets are displayed. 
a. Uses Hamonic Mean Sample Size = 10.653. 


b. The group sizes are unequal. The hamonic mean of the group sizes is used. Typel 1 error 
levels are ont guaranteed. 


(شكل رقم )٥-۷‏ 
الرسم البيانى لمتوسطات الدخل الشهرى (المتغير التابع) عند كل فثئة من فثات الحالة 


اللاقتصادية (المتغير المستقل ) 
Means Plots‏ 


الدخل الشهرى أ0 ١3ء‏ 


متوسطة 
الحالة الاقتصادية 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


مقاييس قوة العلاقة فى تحليل التباين بين المتغير المستقل والمتغير التابع: 

من الملاحظ أن بعض الباحثين يعتمدون فى تقرير نتائجهم على الدلالة الإخصائية 
للنسبة "ف" دون محاولة الكشف عن مقدار العلاقة القائمة بين المتغيرين» وتصبح هناك 
مغالاة فى تفسير النتائج اعتمادًا على دلالة قيمة "ف" على الرغم من أنه ربما لا تكون لها 
قيمة من الناحية التطبيقية أو العملية. ولذلك إذا وجد الباحث أن قيمة النسبة "ف دالة 
إحصائيًاء. فمعنى ذلك أن المتغير المستقل (وهو طرق التدريب فى مثالنا) له تأثير غير 
صفرى فى المتغير التابع (إنتاج الموظف فى مثالنا) ولكنه لا يدل على حجم التأثير أو درجة 
العلاقة بين المتغيرين. وربما كانت دلالة "ف" إحصائيًا لا تعنى وجود علاقة قوية بين 
المتغيرين: وبالتالى يفضل تحديد قوة هذه العلاقة. ففى اختبار أت لعينتين مستقلتين 
استخدمنا مغامل الازتباط الثنائى المتسلسلء ولكن فى حالة العينات المتعددة سوف 
نستخدم معاملاً يرمز له بالرمز (€) وتقراً (إیبسلون) حیث (علام ۱۹۹۳م: :)۳١١‏ 


(ف - )١‏ × درجات الحرية بين المجموعات 
€= جذر ) { (۳-۷( 
(ف × درجات الحرية بين المجموعات) + درجات الحرية داخل المجموعات 


وفى المثال التطبيقى السابق كانت قيمة ف (المحسوية) = »)٠۹,۷۸٠(‏ درجات الحرية 
بين المجموعات كانت = ۳ء درجات الحرية داخل المجموعات كانت - 1 5: وبالتالى فإن 
معامل الازتياظ يكون: 
x (۱ - ۱۹,۷۸۰ (‏ ۲ 
©- جذر [ 
x ۱۹,۷۸۰)‏ ۳( + 41 
وبالتالى فان €= .,VT‏ 
وهذه القيمة تدل على أن العلاقة بين الدخل والحالة الاقتصادية دالة عند نقس المستوى 
)٠ .٠5(‏ ولكنها قوية بدرجة كبيرة. 
ومن غير الصحيح ظن بعض الباحثين أن دلالة قيمة "ف" تعنى أن للمتغير المستقل 
(وهو الحالة الاقتصادية فى مثالنا) تأثيرًا قويًاء أو أن التأثير يكون أقوى عند مستوى دلالة 
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القصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
28<«<+<!<_بببب7بب7_____ااببب_ااا ررس لللللللللللسلللسلجححححححيجججبيض©#©كفكييهْحححححححييججحجييييححببة020ح ك 


معنوية )٠ ,١١(‏ عنه فى حالة مستوى الدلالة )٠ .٠(‏ ولكن المناسب حساب مقدار العلاقة 
بين المتغيرين كما أوضحنا. ويرجع خطأ هذه التفسيرات إلى أن قيمة النسبة 'ف' المحسوية 
تتأثر بعوامل أخرى غير تأثير المتغير المستقل فى التصميم التجريبى: فكلما زاد حجم 
العينات زادت قيمة 'ف المحسوية» على الرغم من ثبات تأثير المتغير المستقل. ولذلك يفضل 
تحديد مقدار هذا التأثيرء أو قوة العلاقة بين المتغير التابع والمتغير المستقل: باستخدام 
معامل الارتباط السابق ذكره (الشربينى: 1996م؛ ص: ۱۷۹ & علامء ۱۹۹۲م؛ .)۴١۲‏ 
وهناك مقياس آخر يستخدم لتفسير قوة العلاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع 
يعتمد على الكشف عن مقدار التباين فى قيم (درجات) المتغير التابع الذى يعزى إلى 
المتغير المستقل. ويستخدم لذلك الصورة التالية: 
©" = مجموع المربعات بين المجموعات / مجموع المربعات الكلى) (٤-۷(‏ 
حيث 00" هى التباين المفسر وتقرأ (أوميجا تربيع). ففى المثال السابق كان مجموع المربعات 
بين المجموعات = »)۳٠۹۰۰۰۰۰۰(‏ ومجموع المربعات الكلى كان = ( N OER‏ 
٥1,۲۹ = ٠۰۰ × ) ۸‏ . ومن ذلك نقول إن 
(251.55/) من التباين فى المتغير التابع (الدخل) يعزى لكون العينات من حالة اقتصادية 
وبوجه عام يمكن أخذ القيم التالية فى الاعتبار عند مناقشة قيمة التباين المفسر 
(الشربيتى» 6م ص: ۱۸۰): 
- (71) فاكشر يعنى أثر)امرتفعا جدا للفتقير اللستقل. 
- من )75٠(‏ إلى أقل من )72١(‏ يعنى أثرًا مرتفعا للمتغير المستقل. 
- من )/٤١(‏ إلى أقل من )/5٠(‏ يعنى أثرا فوق المتوسط للمتغير المستقل. 
- من )77٠(‏ إلى أقل من )/25٠(‏ يعنى أثرًا متوسطًا للمتغير المستقل. 
- من )/١(‏ إلى أقل من )/۳١(‏ يعنى أثرًا أقل من المتوسط للمتغير المستقل. 
- من )/١(‏ الى أقل هن )/١(‏ يعنى آذرا متخقضا المتغير المستقل. 
- أقل من )/2٠١(‏ يعنى أثرًا منخفضاً جدا للمتغير المستقل. 
ويذكر مهعلهة1 له «مدنعنء*1 أنه بأخذ الجذر التربيعى للقانون السابق نحصل على ما 
يسمى بنسبة الارتباط هثاة1 «هناةاء0© ويرمز له بالرمز (1) وتقراً إيتا (ناء) وهو 
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أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
س يبد 


يستخدم لقياس قوة الترابط بين المتغيرين: بمعنى ما إذا كانت العلاقة قوية (أكبر من 
)..٠‏ أم ضعيفة (أقل من )٠ ,٠١‏ أم متوسطة (من ٠,٠١‏ إلى٠1,٠)‏ . ففى المثال 
السابق نجد أن 8 - جذر (5155, .) - 5. ٠‏ (وهى تقريبًا نفس قيمة إيبسلون) مما يدل 
على قوة العلاقة بين المتغيرين. 

ملحوظة مهمة: من الممكن تنفيذ اختبار تحليل التباين فى اتجاه واحد (بدون المقارنات 
المتعددة)» مع إمكانية الحصول على قيمة معامل الارتباط إيتا (18©): ومربعه (أوميجا 
تربيع)» بطريقة أخرى من خلال برنامج 52755 باختيار الأمر الفرعى 2168085 من قائمة 
أوامر قصدع11 0m pare‏ » انظر الشکل التالی: 


(شكل رقم 5-1) 
اختيار الآمر المتوسطات ودرمء11 


مثال (1-؟) لمعرفة ما إذا كان هناك فروق جوهرية بين إنتاجية العمال فى كل من 
القطاع العام وقطاع الأعمال والقطاع الأهلى (الخاص)» اختيرت عينة عشوائية من عمال 
كل قطاع حجم كل منهما على التوالى (5)» (1). (۸) عمال ورصدت إنتاجية كل منهم 
(بالوحدة) وكانت كالتالى: 
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أساليب (اختبارات) الغروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


( جدول رفم )٦-۷‏ 
إنتاجية العامل فى القطاعات الملختلفة 


شاع امام | قناع الاسال 
EE ETE EEE‏ 


هل ترى أن هناك فرقًا جوهريًا بين مستوى الأداء فى القطاعات الثلاثة. استخدم 


اپا ےےل 


تش من اتال أن السؤال البسقى ينطق بعقارنة یسات هة میات 
(متجبوعاد) ستتفكلة وی دوي فبانن التي الايح ااب دسي ياتا فان 
الاختبار المناسب هو ۸.0۷4 رةW-ء«0»‏ ولتوضيح كيفية تنفيذ هذا الاختبار من خلال 
الأمر الفرعى N٤3١5‏ من قائمة أوامر 5وة٥×‏ ١إةم‏ ه٠‏ نتبع ما يلى: 
- يما أن البيانات ليست موجودة فى ملف بيانات جاهزةء فإن أولى الخطوات هى إدخال 
البيّاتات إلى شاقنة الور (كما سيق آن أوضحنا فى الفصل الاول) هن حتغيرين الأؤل 
وهو المتغير المستقل 0606مءم1506 (ثلاثى التقسيم) الذى يقسسم العينة الكلية إلى ثلاث 
مجموعات حَتسْب القطاعات (فى هذا المثال) لذلك سوف تقوم بتسهنيته باسم القطاع 
وياخذن الرقم ١‏ التعبير عن المجموعة الأولى (القطاع العام) والزقم " للتعبير عن 
المجموعة الثانية (قطاع الأعمال)ء والرقم ٣‏ للتعبير عن المجموعة الثالثة (القطاع 
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أساليب (اختبارات) الفروق (المقارتة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
البللًسًسسًًًًٌٌٌٌس بمج .د 


الخاص). والمتغبر الآخر وهشو المتغبر التابع Dependent‏ ويوضح قيمة انتاجية العامل 
وهو متغير كمىء ثم يتم حفظ البيانات فى ملف اسمه "الإنتاجية". 


- نختار المتغير التابع (الإنتاجية) من قائمة المتغيرات ونقوم بنقله إلى المستطيل المعنون 
ب اذنآ 1معومعم»12: ثم نقوم بنقل المتغير المستقل (القطاع) إلى المستطيل المعون 
ب dependent Lisi‏ ہ[: انظر الشكل التالى: 


(شکل رقم ۷-۷) 
errr!‏ بأمرالمتوسطات Means‏ 


I 


amNY 
| انتاجية العامل‎ 


اام لاك 


| ا J Layer1 ofl Ne Next‏ ا 
ii‏ 


1 
١ 
7 
| 
| 
ا‎ 


- فى الصندوق الحوارى السابق: نقوم بالنقر على الأمر كده6م0 لاختيار ما نراه ملائمًا 
من الخدارات المتاحة التالية: 

- الحصول على بعض الإحصاءات الوصفية (الوسط الحسابىء الانحراف المعيارى»ء 
فئات المتغير المستقل (مجموعات المقارنة). ويتم ذلك باختيار ما نريد من هذه الإحصاءات 
من المستطيل المعنون ب 5081150105 ونقله إلى المستطيل المعنون ب 5ع1501اة:5 1ا©2, 

لي مستطيل /8لإهآ )115 106 5121151165 نقوم بالنقر (التأشير) على اختبار ذاء لقة عاطتقا 4٠0مة»‏ 
وذلك للحصول على جدول تحليل التباين فى اتجاه واحد» مع قيمة معامل ارتباط إيتا ومربعه. 
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الفصل السابع أساليب (اختبارات) الضروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
.سسسسسس———— خخ 


)۸-۷ (شکل رقم‎ 
E E SSN EE 


- فى الصندوق الحوارى السابقء ويعد تحديد ما نريدء نقوم بالنقر على الأمر عدام0:ه© 
لنعود مرة أخرى للصندوق الأصلى: ثم ننقر على الأمر 01 للتنفيذء فنحصل على 
النتائج التالية: 

Means 

١‏ - الجدول التالى (جدول ۷-۷) يتحدد فيه الإحصاءات الوصفية التى تم اختيارها 

(الوسط الحسابى» الانحراف المعيارى» عدد الحالات) للمتغير التابع (الإنتاجية) عند 

كل فئة من فئات المتغير المستقل (القطاعات): فمثلاً: نجد أن غدد الحالات المختارة 

(حجم العينة) من العاملين فى القطاع العام كان (5) حالاتء وكان متوسط إنتاجية 

العامل فى هذا القطاع هو )١77.4(‏ وحدة: بانحراف معيارى )7.٠7(‏ وحدة: وهكذا 
بالنسية لباقى القطاعات. 
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أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
سسس qÜQÜqQ—€—k€—€knknknknkk—kك<⁄⁄⁄C2‏ ست 


(جدول رقم ۷-۷) 
ملخص الاحصاءات الوصفية لمتغير إنتاجية العامل فى كل قطاع من القطاعات 
Report‏ 
إنتاجية العامل 2× 


138616 110364 


۲ - أما الجدول التالى (۸-۷) فيحتوى على تتائج اختبار تحليل التباين الخاص بالفرضية 
السفرنة القاطة طح وجرد فرق معتوى بين القطاعاك مل القارةة [ ساو متوسط 
إنتاجية العامل فى القطاع العام (م,)ء وفى قطاع الأعمال (م,): وفى القطاع 
الخاص (مم) ] ضد القرض البديل القائل بوجود قرق» ولاختبار ذلك ننظر إلى 
مستوى المعنوية الحقيقى» وهو محسوب هنا لاختبار من طرفين» ويرمز له بالرمز 
03 9 وهو تقل هتا عن مستوئ المعنؤية الاسى المي ميقا من البات 
(© > 0.05) وبالتالى فإننا نرفض الفرض العدمى القائل بأنه لا يوجد فرق معنوى بين 
القطاعات محل المقارنة من حيث إنتاجية العامل. أى أننا نقبل الفرض البديل بوجود 
فرق معتوى فى متوسط الإتكاعية بين الفطاعات مكل المقارنة: 

(جدول رقم ۸-۷) 
نتائج اختبار تحليل التباين للمقارنة بين متوسط إنتاجية العامل فى كل قطاع من القطاعات 
ANOVA Table‏ 


an] a mse] se 


Between Groups (Combined) 1113.746 556.83 
Within Groups 1078.675 
Total 2192.421 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
جد صر .د 


- أما جدول )9-١!(‏ فيحتوى على نتائج معامل ارتباط إيتا 0.713 508 (التى تدل على 
أن العلاقة بين الإنتاجية والقطاع هى علاقة قوية)ء وقيمة مربع معامل ارتباط إيتا أو 
ما يسمى (أوميجا تربيع) 0.51 - 51320 813 (وهذا يعنى أن 25١‏ من التباين فى 
الإنتاجية يعزى لكون العينات من قطاعات مختلفة: أو بمعنى آخرء المتغير المستقل 
يؤثر تأثيراً مرتفعًا فى المتغير التابع). 


(جدول رقم ۹-۷) 
قيمة معامل ارتباط إينا ومريعها 
Measures of Association‏ 


me Eases 
5 قتاع 30 إنتاجية الامل‎ 


(۲-۲-۷ ) اللأساليب اللامعلمية: 

عرضنا فى القسم السابق بعض الطرق (الأساليب) المعلمية الأساسية التى تعتمد على 
أسلوب تحليل التباين للمقارنة بين المتوسطات الحسابية لعدة مجتمعات (مجموعات) 
مستقلةء وقد اتضح لنا أن هذه الأساليب تستند إلى بعض الشروط التى ينبغى توافرها 
وفى مقدمتها افتراض اعتدالية توزيع قيم المتغير التابع فى المجتمع الأصلى الذى سحبت 
منه العينات المستقلة؛ كما ينبيغى أن يكون مستوى قياس المتغير التايع من المستوى الفترى 
على الأقل. غير أن الباحث يتعامل فى كثير من الأحيان مع متغيرات لا تعلو إلى المستوى 
الفترى بل تكون عادة من المستويين الرتبى والاسمىء» وأحيانًا أخرى يقوم الباحث بجمع 
بيانات من المستوى الفترىء ولكن التوزيع الأساسى للمجتمع غير معروف أو غير اعتدالى 
(أى لا تحقق متطلبات أسلوب تحليل التباين). فعندئذ يحتاج الباحث إلى أساليب 
لا معلمية مناسبة يستطيع استخدامها فى المقارنة بين عدة عينات مستقلة. وهناك أنواع 
عديدة من الأساليب اللامعلمية تصلح لهذا الغرضء فمنها ما يختص بالمقارنة بين 
المجموعات زات البيانات الاسمية, ومنها ما يختص بالمجموعات ذات البيانات الرتبية. 
وأحيانًا حتى البيانات الفاضلة والنسبية. وفى هذا القسم سنقتصر على عرض أهم ثلاثة 
اختبارات (أساليب) إحصائية لامعلمية يشيع استخدامها فى البحوث النفسية والتربوية 
والاجتماعية وهى: 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 555 ۱ ٤۹‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


أولاً - اختبار تحليل تباين الرتب أحادى الاتجاه ل "كروسكال والاس": 
The Kruskal- Wallis One Way Analysis of Variance of Ranks‏ 


قدمه العالمان كنالةW‏ 4ه اد)یں× فی عام ١5575‏ ويستخدم فى اجراء المقارنة بين عدة 
مجموعات مستقلة ذات بيانات رتبية على الأقل. ويعتبر هذا الاختبار البديل اللامعلمى 
لتحليل التباين أحادى الاتجاه فى حالة عدم تحقق بعض شروط تطبيقه. كما يعتبر امتدادًا 
لاختبار مان ويتنى الذى يستخدم لاختبار الفرق بين مجموعتين مستقلتين ذات بيانات 
رتبية على الأقل» فهو يجرى تحليل التباين على الرتب بدلاً من القيم الأصلية. ويستخدم 
هذا الاختبار عندما يود الباحث تحديد ما إذا كانت عدة عينات مستقلة قد سحبت من 
نفس المجتمع أم لاء وليس من الضرورى أن تكون العينات متساوية الحجم. ويمكن أن 
يجرى الاختبار على عينات يصل عدد أفراد كل منها إلى خمسة أفراد فأكثر. 
وتكون الفروض التى نريد أن نختبرها هنا على الصورة التالية: 
- الفرض العدمى: لا يوجد فرق معنوى (ذو دلالة إحصائية) بين المجموعات محل 
الدراسة؛ أو بمعنى آخر تساوى الوسيط فى المجتمعات محل الدراسة (المجتمعات لها 
نفس الوسيط). 
- الفرض البديل: يوجد فرق معنوى (ذو دلالة إحصائية) بين المجموعات محل الدراسةء 
أو بمعنى آخرء يختلف مجتمعان على الأقل من المجتمعات عن بعضهما البعض من حيث 
الوسيط (المجتمعات ليس لها نفس الوسيط). 
وسوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج )5۶55S‏ على كيفية إجراء هذا الاختبارء» 
وكيفية قراءة وتفسير النتائج؛ وذلك من خلال المثال التالى: 


مكال (/-؟): "فى ملك بينانات”مقدمى الخدمة بالشكون الصحية: والمرفق بقواعد 
الناتات القاضة بهذا لكاب تفحرهن أن السؤال البتفتى اللمزاق الإجاية عتهتعى” هغل 
هناك اختلافات معنوية فى مستويات الرضا العام لمقدمى الخدمة بمديريات الشتون 
الصحية عن خدمات الرعاية الصحية الأولية المقدمة فى المملكة العربية السعودية باختلاف 
المدن الرئيسة"”؟ استخدم مستوى معنوية (©0.01). 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
ل للل 
- الفرض العدمى: لا بوجد اختلاف معنوى فى مستويات الرضا العام لمقدمى الخدمة 
بمديريات الشئون الصحية عن خدمات الرعاية الصحية الأولية المقدمة فى المملكة العربية 
السعودية بين المدن المختلفة. 
بمديريات الشئون الصحية عن خدمات الرعاية الصحية الأولية المقدمة فى المملكة العربية 
السعودية بين المدن المختلفة. 
- نفتح ملف البيانات المطلوب» ثم من قائمة ء#لزلقدة نختار الأمر ذادع1 Nonparametric‏ ثم 
نختار الأمر sعام dependent Sam‏ >1, كما هو موضح فى الشكل التالى: 


(شکل رقم ۹-۷) 
اختبار اھر K Independent Samples‏ ضمن الاختبارات اللامعلمية Nonparametric Tests‏ 


- فى الصندوق التالى الخاص بالأمر 5عامهنة5 أمء0معم100 #» نختار المتغير (درجة 
الرضا العام عن الخدمات) من قائمة المتغيرات ونقوم بنقله إلى المستطيل المعنون 
ب افنآ عاطضة !7 )5ع1, ثم نقوم بنقل متغير (المدن الرئيسة) إلى المستطيل المعنون 
ب blêۆVaria Grouping‏ انظر الشكل التالى: 


الإحصاء بلا معاناة: الفاميم مع التطبيقات باستخدام برتامج 5۲55 44۴ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أونشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 


(شکل رقم ۱۰-۷) 
مربع الحوار الخاص بأمر اختبارات لعدة مجموعات مaiuلة Tests for Several Independent Samples‏ 


11 خا 
ead HR J N |0001 El‏ ا ل ل ل ل 


الجنسيه [إس 1 ® 

[الموقع الوظيقي [س ؟ ® 
[الخلضة العملة [س؟ 2 
[الدخل الشهرى [س 2 

[ عدد سنوات الخدمة [س* ® 
حول علي دورات تدريسية في <8 


»1 [x<] 19 Variable: 
92 CC Bn 
ا‎ fine Range...) 


ro 
233 
Define 1194+ 


2 4 l1 


OEE 
` F Kruskal-Wallis H 


- فى الصندوق الحواری السابق ننقر على خيار ]8 كالةa1-۷‏ )ین (يوجد اختبار آخر 
وهو اختبار الوسيط) 1460137 فى المستطيل المعنون ب 19/52 ]165. كما نقوم بالنقر على 
الأمر و8 85 فيظهر لنا الصندوق الحوارى الخاص بهذه العملية: ونقوم فيه 
بتحديد الأرقام ١ء ٠‏ كأرقام ترمز إلى المدى الذى سوف نقارن على أساسه متغير التجميع 
أو بمعنئ آخر مجموعات المقارنة» وهى هنا تعنى من المجموعة ١‏ إلى المجموعة:ه (يمكن 
اختيار أرقام أخرى لاختيار المجموعات محل المقارنة). ‏ .ومعنى ذلك أن هذه الأرقام 
استخدمت للتمبيز بين أول مجموعة (وهى هنا مجموعة مدينة الرياض) وبين آخر مقارنة 
(وهى هنا مجموعة مدينة تبوك). وذلك كما هو موضح فى الشكل التالى: 


(شكل رقم /ا-١١)‏ 
مريع الحوارالخاص بتحديد المدى الذى يتضمن داخله مجموعات المقارنة Grouping‏ 
LIENE 0 MINS‏ تتم اا TSS TIBI LSID SI‏ 


Range for Grouping Variable 


Maxinumn: ]5 Help 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع النطبيفات باستخدام برتامج 5555 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الغروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
س 


فى الصندوق الحوارى السابقء» وبعد تحديد مجموعات المقارنة ننقر على الأمر عل١ ٣٥۸11‏ 

لنعود مرة أخرى للصندوق الأصلىء والذى نقوم فيه بالنقر على الأمر 01005م08 لاختيار ما 

نريده من خيارات متاحة مثل بعض الاحصاءات الوصفية 1086م01و12 (مثل المتوسط 

الحسابىء والاتحراف المعيارى ... إلخ). وكذلك بعض مقاييس الموضع (المثينات): التى 

تسمى 0103111185. كما يمكننا هذا الصندوق من تحديد كيفية التعامل مع (معالجة) القيم 

المفقودة طبقًا لما أوضحناه سايقا. 

- فى الصتبوق الحوارى السابق: وبعه تعديد ها نريد تقوم بالثقر على الأمن عدمنسهوة 
لنعود مرة أخرى للصندوق الأصلىء والذى نقوم فيه بالنقر على الأمر 015 للتنفيذ: 
فتحصل على التتامج التالية: 

تفسير نتائج اختبار كروسكال والاس اإيع1 كتالة'1ا-لماسيص]1 :NPar Tests‏ 

١‏ - الجدول الأول (جدول )١1١-1‏ يحتوى على بيانات تخص الرتب من حيث: 

- حجم العينة الكلية 31 يساوئى (78 مقردة) منهم 14 من هدينة الرياقى (ن- 15), 
ومنهم ١١‏ من مدينة جدة (ن= 1۷)؛ ومنهم ٠١‏ مراجعا من مدينة أبها (ن؟- ؟١):‏ 
ومنهم ١۸‏ من مدينة الدمام (ن16-4): ومنهم ١7‏ من مدينة تبوك (ن4- ؟7١).‏ 

- متوسط الرتب ة۴ 94658 يقصد به مجموع الرتب على حجم العينة: وتم حسابها لكل 
عينة على حدة: وهى فى العينة الأولى تساوى (94. 5 ")» وفى العينة الثانية تساوئ 
(0.5؟)ء وفى العينة الثالثة تساوى (07.17): وفى العينة الرابعة تساوى (41:41): 
وفى العينة الخامسة تساوی .)٤١,٤١(‏ 


(جدول رقم ۱۰-۷) 
رتب درجات الرضا فى مدن المملكة الرئيسية 


N | Mean Rank‏ |م المدن الرئيسة 


الإحصاء بلا معاناة: المقاهبم مع التطبيقات باستخدام برنامسج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
يوي يي تتا اتاد 


۲ أما الجدول الثانى (جدول ۷- )١‏ فيحتوى على نتائج الاختبار حيث تبين أن: 

- قيمة المختير الإحصائى كا" (المحسوية) هو )١1, ۲٤١(‏ areنSq-Chi.‏ 

- درجات الحرية ال وهى عدد المجتمعات ٤ =ا-٥ = ١‏ . 

- القيمة المحسوية لمستوى المعنوية الحقيقى للاختبار ۲-۷1٥‏ وهی تساوى هنا > . . , . 
.ع5 مك۸ وهو أقل من مستوى المعنوية الاسمى (المحدد مسبقًا من الباحث » -0.05) 
وبالتالى فإننا نرفض الفرض العدمى ونقبل الفرض البديل القائل بأن هناك اختلاقًا 
معنويًا فى مستويات الرضا العام لمقدمى الخدمة بمديريات الشئون الصحية عن خدمات 
الرعاية الصحية الأولية المقدمة فى المملكة العربية السعودية بين المدن المختلفة. 


(جدول رقم ۱۱-۷) 
نتائج اختبارکروسکال - واللاس 
Test Statistics™?‏ 


اد 


Chi-Square 16.241 
df 4 
Asymp. Sig. .003 


a, Kruskal Wallis Test 
b. Grouping Variable: ةwıئرلا م المدن‎ 


ملاحظات مهمة: 

هذا الإجراء فى برنامج 5 لا يمكننا من عمل المقارنات المتعددة ولا يمكننا من 
إيجاد مقياس لقوة العلاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع. لذلك سوف نتعرض لكيفية 
إجراء هذه المقارنات كما يلى: 

لا يقتصر اهتمام الباحث. كما سبق أن ذكرنا فى تحليل التباين: على معرفة ما اذا 
كان هناك فرق دال بين متوسطات المتغير التابع قى المجموعات المختلفة آم لاء وإنما يود 
أن يتعرف على أى الفروق بين المتوسطات أكثر تأثيرًا . لذلك إذا وجد الباحث أن القيمة 
الناتجة من تطبيق اختبار كروسكال- والاس دالة إحصائيًا عند مستوى معنوية معين (أى 


1ء الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
سسس .د 


رفضنا الفرض العدمى وقبلنا الفرض البديل القائل بوجود اختلافات معنوية بين 
المجموعات). فإنه يود أن يعرف أى هذه المجموعات تختلف عن غيرها. لذلك ربما يلجأ 
إلى إجراء المقارنات الثنائية الممكنة بين وسيطى كل عينتين باستخدام اختبار مان - ويتنى» 
ولكن نعود مرة أخرى إلى مشكلة الوقوع فى الخطأ من النوع الأول عند إجراء المقارنات 
الثنائية والتى أُوَضَحَتاها فى القسم السايق. 
وهناك طرق عديدة لمعالجة هذه المشكلة؛ إلا أننا سنختار أهمها وأدقها وهى الطريقة 
التى تنسب إلى العالم دان 12008 والتى تقوم بإجراء المقارنات الثنائية مع الحفاظ على 
احتفال خطأ النوع الأول للدراسة ككل عند قيمة معينة تكون أعلى قليلاً من مستوى الدلالة (0) 
الذى استخدمه الباحث فى اختبار كروسكال- والاس. وتتلخص هذه الطريقة فيما يلى: 
١‏ - يختار الباحث مستوى دلالة معينًا مقبولاً يعبر عن احتمال الخطأ من النوع الأول 
للدراسة ككل» وهو يسمى فى بعض الأحيان مستوى المعنوية العام »© (أى عندما يجرى 
جميع المقارنات الثنائية الممكنة فى آن واحد) ويفضل هنا أن تتراوح قيمة » ما بين 


. ا 


(6١.٠)ء‏ (,۰) (عاشور 6همء صن: 1 

؟ - باستخدام جدول التوزيع الطبيعى المعيارى فى إيجاد القيمة الحرجة (ى) التى تحجز 
مساحة على يسارها تساوى ١(‏ - »,) حیت: » = ) © /رك (ك - )١‏ ]: والجدول 
العام 0 وعدد المجموعات (المجتمعات) محل المقارنة. 


(جدول رقم ۱۲-۷) 
بعض القيم الحرجة المعيارية للمقارنات المتعددة بين الرتب 
مستوى المعنوية العام أو مستوى الدلالة للدراسة ككل 
ا SA e LO‏ 
KE KA KEN KEN KE ES EH‏ 
av Û em | e | me [rmn | ww: [e‏ 


المضدر: (علام» ۳م : {Er‏ 


الإحصاء بلا معاناة: المقاميم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۴55 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
" - ويكون الفرق بين أى مجموعتين دالا إحصائيا إذا كان: 


)٥-۷( LSD =| ددر‎ | 


حيث: | ر , - ر ر | تمثل الفرق المطلق بين متوسطى رتب المجموعتين» ر ¡ يمثل 
متوسط رتب العينة المسحوية من المجموعة (أ)» ر ر يمثل متوسط رتب العينة المسحوبة من 
المجموعة (ب)ء 1.5.2 يمثل أقل فرق دال ويحسب هنا بالشكل كما يلى: 
اق 3 ١ ١‏ 


559 كي م جنر 1 كك نا ( [ (۷-( 
۱۲ ت : 


حدث: ن هى مجموع أحجام العبنات = ن + ن 2 ٣ں‏ ويالتالى اذا كانت 
أحجام العينات متساوية فإن (ن) الكلية ‏ ن. “ا ك» حيث (ن, > نبت .... > زى > ن.)؛ 


ك عدد المجموعات. وإذا كانت العينات متساوية الحجم فإن 1.5.2 يصبح على الصورة 
التالىة: 


ك إن )١+‏ 
52 = ی 2< جذر (١‏ 
7 


حيث: ن هى حجم العينة الكلية - ن. * ك, ك عدد المجموعات. 


ففى المثال السابق رفضنا الفرض العدمى وقبلنا الفرض البديل بوجود اختلافات معنوية 
بين المجموعات: وعليه يجب أن نتعرف على أى من هذه المجموعات تختلف عن غيرهاء لذلك 
نلجاً إلى طريقة 1(100 التى تقوم بإجراء المقارنات الثنائية مع الحفاظ على احتمال خطاً 
النوع الأول للدراسة ككل عند قيمة معينة تكون أعلى قليلاً من مستوى الدلالة (») الذى 
استخدمه الباحث فى الاختبار وذلك كما يلى: 


نختار مستوى دلالة معيئًا مقبولاً يعبر عن احتمال الخطأ من النوع الأول للدراسة ككل: 
وهو يسمى فى بعض الأحيان مستوى المعنوية العام وليكن © - ,١5(‏ ٠)ء‏ وبالتالى فإر: 


۸4 الإخصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 8885 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
سسس ج52 سططت تج جججججتجج سج سجججببوسسسجوااسججم 2 


القيمة الحرجة (ى) المناظرة لهذا المستوى من الجدول السابق وعند ك - ” هى )١,57(‏ 
ومتوسطات رتب المجموعات الثلاث هى (من مخرجات 5255): 


ن = ۲٤,۷۹‏ رہ = ۲٥,٣۳١‏ رم = 0۲,۱۲ :رم = ٤1,۸۱‏ رہ = ٤٣,٤٣‏ :4 


المقارنة بين المجموعتين الأولى والثانية: 
لابد من إيجاد أقل فرق دال فى هذه الحالةء وذلك كما يلى: 
ن(ن+١) ١‏ 


52 = ی × چتر |[ 
۱۲ 


)۷۹( x VA 
| جذر‎ × INS LSDB 
۱۷ ۱۹ ۱۲ 


ويالتالى فإن قيمة 1.5.2 فى هذه الحالة - ۸١‏ ,٤٠ء‏ وحيث إن | ر - رم | = 
٤,۸۳ = LSID Sx BETE = | Noo ENS |‏ فإننا نستطيع القول إنه لا 
يوجد فرق جوهرى (دال إحصائيًا) بين المدينة الأولى (الرياض) والثانية (جدة). 
المقارنة بين المجموعتين الأولى والثالثة: 
لابد من إيجاد أقل فرق دال فی هذه الحالةء وذلك كما يلى: 
ند ١ ١ ١‏ 


1١ 


)۷۹( x YA 


(( 7 
۱۷ ۱۹ ۱۲ 


ويالتالى فإن قيمة 1.5.5 فى هذه الحالة = ١١,۲۳۸‏ وحيث إن | ر٣‏ -را | = 
۱۷,۳۲٤ = | ۲٤,۷۹ - ۱۲ |‏ آکبر من 1.8.5 = ۳۸,١١ء‏ فإننا نستطيع القول بأنه 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع النطبيقات باستخدام برنامج 51:55 4 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين القصل السابع 
.للت ت ص١‏ سسس ص ڪڪ 


يوجد فرق جوهرى (دال إحصائيًا) بين المدينة الأولى (الرياض) والثالثة (أبها) (لصالح 
أبها نظرا لآن رم > رب) أى أن درجة رضا مقدمى الخدمة فى منطقة أبها أكبن بشكل 
معنوئى من يرجة رضا مقدمى الخدمة فى مديئة الرياض: 


لابد من ايجاد أقل فرق دال فى هذه الحالة: وذلك كما يلى: 


١ ١ )1١+:ن( ن‎ 
() جتن[ سحكسه‎ 7 
. . NY 


(۷۹) x VA 
{( 5 
۱۲ ۱۷ ۱۲ 


ويالتالى فان قيمة 0 فى هذة الحالة = ٥0‏ وحيث إن | زپ = وج | = 
| ۲.۳ - ۲,۲ | = ۲1,۷۸ أكبر من 1.8.5 = ١۷,١١ء‏ فإننا نستطيع القول باته 
يوجد فرق جوهرى (دال إحصائيًا) بين المدينة الثانية (جدة) والثالثة (أبها) (لصالح أبها 
نظرًا لآن رم > رم) أى أن درجة رضا مقدمى الخدمة فى مدينة أبها أكبر بشكل معنوى 

وهكذا بالنسبة لجميع المقارنات الممكنة وعددها هنا = ٠١‏ مقارنات» علمًا بأن مستوى 
المعنوية أو الدلالة المستخدم ككل لهذه المقارنات هى .)٠ .٠١(‏ 

لابجاد قوة العلاقة بين المتغدر المستقل (الانتماء إلى واحدة من المجموعات التى عددها ك) 
الاتجاه: غير أننا نستخدم هنا الرتب بدلاً من القيم. وكما كانت (©) دالة فى قيمة المختبر 
الإحصاتى (قف) وعدد مرجات الحرية. فإن (ع) هتا تكون دالة فى قيمةالختين الإتصائى 
(ا" المحسوية): وعدد المجموعات (ك) وحجنم العينة الكلية (ن): وتسمى :هنا ثيتا (6): وذلك 
كما يلى: 


86 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 8785 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
لس -ببببب-ببب-ب-بببببببب 2 سس 


( كا" المحسوية + ك+ )١‏ 
8 جش( تع ) )۸-۷( 
( ن-ك) 


وفى المثال السابق نجد أنه (بالاستعانة بمخرجات برنامج :(SPSS‏ 


)١+ ه‎ + 15,241( 
جذر‎ = 8 
( ٥-۷۸) 


وبالتالى فإن 0 - 55 , ٠‏ وتشير هذه القيمة إلى علاقة قوية إلى حد ما بين درجة الرضا 
(المدفيق التابع)» والمدن الرئيسة (المتغير المستقل). بمعنى أن المدن الجغرافية تؤثر تأثير 
قويا فى درجة رضا مقدمى عن خدمات الرعاية الصحية الأولية فى المملكةء ولا داعى 
لاختبار الدلالة الإحصائية لها؛ نظرًا لأنها لا تختلف عن الدلالة الإحصائية لقيمة كا" 
المحسوية التى حصلنا عليها باستخدام اختبار كروسكال - والاس. 


ثانيا - اختبار الوسيط للمقارنة بين عدة مجتمعات مستقلة )دع :The Median‏ 
يستخدم هذا الاختبار أيضًا للمقارنة بين وسطاء عدة عينات مستقلةء وهو لذلك يتطلب 
أن تكون بيانات المتغير التابع رتبية على الأقل؛ وهذا يعنى أنه لا يمكن استخدامه إذا كانت 
بيانات المتغير التابع اسميةء وتعد القروض التى تريد أن نختبرها هنا هى نفسها فى 
- الفرض العدمى: المجتمعات (المجموعات) لها نفس الوسيطء أو بمعنى آخر لا يوجد 
فروق ذات دلالة إحصائية بين المجتمعات التى سحبت منها العينات. 
- الفرض البديل: المجتمعات (المجموعات) ليس لها نفس الوسيطء أو بمعنى آخر يوجد 
فروق ذات دلالة إحخصائية بين المجتمعات التى سحبت منها العينات. 
وسوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج 5555) على كيفية إجراء هذا الأختبارء 
وكيفية قراءة وتفسير النتائج» وذلك من خلال المثال التالى: 
مثال (/ا-5) فى المثال السابق: استخدم اختبار الوسيط فى دراسة ما إذا كان هناك 
اختلاف معنوى فى مستويات الرضا العام لمقدمى الخدمة بمديريات الشئون الصحية عن 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5755 ۵*١‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
جربب بد 


خدمات الرعاية الصحية الأولية المقدمة فى المملكة العربية السعودية باختلاف المدن 
الرئسية؟ استخدم مستوى معنوبة a‏ = 0.01, 


2 س 


نفس الإجراء المتبع فى اختبار كروسكال والاسء ولكن نقوم بالتأشير على اختبار مدناء1! 
فى المستطيل المعنون ب ٠رآ‏ اء٠٠.‏ انظر الشكل التالى: 


(شکل رقم ۱۲-۷) 
مربع الحوار الخاص بأمراختبارات لعدة مجموعات ممصتlaãة Tests for Several Independent Samples‏ 


OATS CHL ISU ل‎ 


Test Variable List 
® مستوي الرضا العام إس۷‎ 
Paste 
Reset 
Grouping Yariable: Cancel 
۱ء‎ Help 


Sika ت‎ pefine Rane. 


1884 TYPO سس سسب‎ 
F Kruskal-Wallis H FW Median 0 


Options... | 


تفسير نتائج اختبار الوسيط )75 مهذل»31: 


١‏ - الجدول الأول (جدول )١7-!٠‏ يحتوى على الجدول التكرارى المزدوج الذى يتضمن عدد 
المفردات التى تزيد قيمها على قيمة الوسيط العام لجميع المفردات» وعدد المفرداث التى 
تساوى أو تقل قيمها عن قيمة الوسيط العام» وذلك لكل فئة من فئات المتغير المستقل. 


؟ 0٠‏ الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 58755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
لاا 2د 


(جدول رقم ۱۳-۷) 
جدول تكرارى مزدوج يبين عدد المفردات ذات القيمة أكبر من الوسيط وذات القيمة 
أقل من أوتساوى الوسيط لكل عينة من العينات الخمس (المدن) 
Frequencies‏ 


م المدن الرئيسة 


ود اام ]با سی إجدة 2 [ارياض ٠‏ 


Median 3‏ < سلا مستوى الرضا العام 
12 18 9 17 19 1 


؟ - أما الجدول الثانى )١5-١/(‏ فيحتوى على نتائج الاختبار حيث تبين أن: 

- قيمة المختبر الإحصائى كا" (المحسوية) هو .Chi-Square )١٠,١١(‏ 

- درجات الحرية أل وهى عدد المجموعات =١-٠١‏ 

- القيمة المحسوية لمستوى المعنوية الحقيقى للاختبار عنالة/ا-8 وهى تساوى هنا - 
2- .غ51 مدوبروة وهو أقل من مستوى المعنوية الاسمى (المحدد مسيقا من 
الباحث ٠‏ -0.01): ويالتالى فاننا نرفض القرض العدمى ونقبل الفرض البديل القائل 
بأن هناك اختلافًا معنويًا فى مستويات الرضا العام لمقدمى الخدمة بمديريات الشئون 
الصحية عن خدمات الرعاية الصحية الأولية المقدمة فى المملكة العربية السعودية 
باختلاف المذن الرئيسة. 


(( جدول رقم )١4-١/‏ 
نتائج اختبار الوسيط للمقارنة بين درجة الرضا فى المدن الخمس 
Test Statistics”‏ 


Chi-Squarè 
df 
Asymp. Sig. 


a. 5 cêlls (.0%) have expected frequencies less than 


5. The minimum expected cell frequency is. 5. 
b. Grouping Variable: ةuرلا م المدن‎ 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع النحلبيقات باستخدام برنامج 5۲۶5S‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
و2ر-5--:ن:ننلللبب ب ب يي يريج وو 2 


ثالثا - اختبار مربع كاى للمقارنة بين أكثر من نسبتين :The Chi-Sguare e>‏ 

يستخدم هذا الاختبار للمقارنة بين نسبة حدوث ظاهرة معينة فى عدة مجتمعات 
مستقلةء وهو لذلك يتطلب أن تكون بيانات المتغير التابع اسمية لها وجهان أو أكثر ولكن 
الذى يهمنا هو حالات النجاح والباقى يمثل حالات الفشل. ويتطلب استخدام هذا الاختبار 
استقلالية العينات وفيما يلى خطوات إجراء هذا الاختبار: 


(جدول رقم )٠٥-۷‏ 
الشكل العام للبيانات فى حالة المقارنة بين نسبة ما فى أكثر من مجموعتين 


سح 


وتكون الفروض التى نريد أن نختيرها على الصورة التالية: 
- الفرض العدمى: نسبة حدوث الظاهرة (النجاح) متساوية فى المجتمعات (المجموعات) 
المختلفةء أو بمعنى آخر لا بوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين نسب حدوث الظاهرة فى 
المجتمعات التى سحبت منها العينات. 
- الفرض البديل: نسبة حدوث الظاهرة (النجاح) غير متساوية فى المجتمعات 
(المجموعات) المختلفةء أو بمعنى آخر يوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين نسب حدوث 
الظاهرة فى المجتمعات التى سحبت منها العينات. 
وسوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج 5255) على كيفية إجراء هذا الاختبار؛ 
وكيفية قراءة وتفسير النتائج: وذلك من خلال المثال التالى: 
مثال (0- 5) فى ملف بيانات 'ظاهرة التسرب الوظيفى" اختبار الفرض القائل يعدم 
وجود اختلاف معنوى فى نسبة التسرب الوظيفى بين الفئات المختلفة من العاملين فى هذه 
المنظمات» وذلك بمستوى معنوية .)٠,٠٠٥6(‏ 
21ت 


الاحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 51855 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


القصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
لبیک 


الفروض التى نريد آن نختبرها هنا هى: 
“"القرضل الفشي: اولي سني التسرّت الوَطيفل'بَيَن القفات اللعتلقة من القامليخ :فى 
هذه المنظمات» أو بمعنى آخر لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين الفئات الوظيفية 
الط من عي ضيه التسرب. 
- الفرضن البديلة عدم تلوق تسينة التشرب الوظيفق :بين الفتات الحتافة من العاملين 
فى هذه المنظمات: أو بمعنى آخر يوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين الفئات الوظيفية 
اعت بن كذ نة الريب 
وحيث إن مستوى قياس المتغير التابع (التسرب الوظيفى نعم - لا) هو مستوى اسمى؛ 
ومسترى قياس التغير المستقل (الفنات الوظيقية) اسمى أيضساء ونريد مقارتة ية 
التسرب الوظيقى بين الفثات الوظيقية المخظفة (مجتمعات مستقلة). فإن الاختيار المناسب 
هذا امو “اختابار عريع كاي الذقارتة بين أكثر من تتيتين". والإجراء هذا الأغدبا عن 
طريق الحاسب (برنامج 5855) نتبع الخطوات التالية: 
- نفتح ملف بيانات (ظاهرة التسرب الوظيفى) الموجود فى قواعد البيانات المرفقة بهذا الكتاب, 
ثم من قائمة ء#زلهمة نختار الأمر Descriptive Staite‏ ثم نختار الأمر $ظطGrossta»‏ 
كما هو موضح فى الشكل التالى: 


(شكل رقم ۱۳-۷) 
اختيار الأمر bsاGrossta‏ 


wereee : 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
- قى الصندوق التالى» الخاص بالأمر 670550805: نختار المتغير التابع (هل تنوى ترك 
الغمل) من قائمَة المتغزرات ونقوع بنقلة الى مستطيل الصضفوف :20 مثلاء ثم نختار المتغير 
المستقل (الفئة الوظيفية) وننقله إلى مستطيل الأعمدة 2«<دةتااهة©: انظر الشكل التالى: 
(شكل رقم )١14-٠‏ 
مربع الحوار الخاص بأمر 05ه)055 6 


e [| [ [١ ١ 11 111 NN 


- فى الصندوق الحوارى السابق ننقر على خيار 5لاه© لتحديد شكل التكرارات المرغوب 
الحصضول عليها هل نريدها أعدادا أم نسبًا (وهل السب منسوية إلى الأعمدة أم إلى الصفوف 
أم إلى المجموع)ء وهنا نختار الحصول على أعداد ونسب منسوية للأعمدة (المنظمة). 


(شکل رقم )٠٥-۷‏ 
مريع الحوارالخاص بتحديد شكل الخلايا فى الجدول المزدوج 


) «ع١ الات ) عوحاق‎ ahi 


Aesiduals: 
` Unstsndardize d 


r” Standardized 
r” Adj. standardized 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 5855 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


القصل السابع أساليب (اختبارات) الضرؤق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
.ګګ م ج 


- فى الصندوق الحوارى السابق نثقر على خيار 5131150165 لتحديد توع الاختبار المطلوب» 
وهو من ضمن اختبار كا" 13:6ن1-5©: لذلك ننقر على اختيار 011-5132 كما هو 


(شکل رقم ۱۹-۷) 
مربع الحوارالخاص بتحديد الاحصاءات المطلوبة من الجدول المزدوج 


FF Chi-square r Correlations 

“Ordinal ic‏ جس د ی یمه یا لیا س اة Nominal‏ م 
r” Cagntingency coefficient | r Gamma‏ | 

|r Phi and Cramér's V ` | §omers'd 

f” Lambda ` Kendall's tau-b 

I 

| f Uncertainty coefficient TFT Kendall's taurc 


[ Nominal by Interval "1 FT Kappa 
|)[ شاع‎ ıı FT Risk 
0 gi 


T` Cochran's and Mantel-Haenszel statistics 
Test camimon odds talio EQUAIE: [1 


- فى الصندوق الحوارى السابق؛ ويعد تحديد ما نريد نقوم بالنقر على الأمر عنامنامه6© 
لنعود مرة أخرى للصندوق الأصلىء الذى نقوم فيه بالنقر على الأمر 016 للتنفيذء 
فنحصل على النتائج التالية: 

١‏ - الجدول الأول (جدول )١1-1‏ يحتوى على جدول مزدوج (۲× )٥‏ آی یشتمل على 
صفين وخمسة أعمدة (المجموعات محل المقارنة)؛ ويوضح موقف الأفراد من التسرب 
الوظيفى عند الفئات الوظيفية المختلفة محل الدراسة. فمثلاً نجد أن أعلى نسبة 
للتسرب الوظيفى فى العينة كانت لفئة 'التمريض" بنسبة »)/۷٠,۲(‏ يليها فئة 
'الأطباء' وفئة "الصيادلة" بنسبة )/٠١(‏ تقريبًاء ثم تأتى فئة "الإداريين" بنسبة 
(53.5/): وأخيرًا فئة "الفنيين' بنسبة (755.5/). 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيفات باستخدام برنامج 5755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
سدkAkAAAkÃAHkÃHAkهkAهگkگkگگگگگگگطÃگگطگگگگÃOkگگكk‏ س 


(جدول رقم 17-1 ) 
الجدول المزدوج بين المتغيرين (الفئة الوظيفية: النية لترك العمل) 
دصمتاهاسطهاووه© الفئة 0 7* هل تنوى ترك العمل 10× 


زوين أصيدلى 
50 ل همد 3 


Cun 3 25 5 134 250‏ نعم 1.00 هل تنوى ترك العمل 10× 
52.9% | 50.0% | 70.2% | 50.5% | 32.9% | » 36.6 | الفئة الوظيغىة 7× whi”‏ % 
223 7 57 49 51 59 2 
Total Count 93 76 99 191 14 473‏ 


آم الفدوق الثاتى (جيول /19/0) فيحتوئ على تتاتع هده اختبازات خاصة باختبارات کا 
ولكن الذى بهم هنا فى هذا المثال هو اختبار )بيرjaw( Pearson Chi-Square "lS‏ 
(اتظى الستف اهل رفت لن ية ا اسه توي الو تجن 
للاختبار 8-1/3106 وهى محسوية هنا لاختبار ذى ذيلين 0.000 = (ل0م811)-2) )0ة<8؛ أقل 
مو مستي ية التي (ا لتد مقا امن الباعت) ات ٠٠٠‏ راتات اننا 
نرفض الفرض العدمى ونقبل الفرض البديل القائل بأن هناك اختلافًا معنويًا فى نسبة 
التسرب الوظيفى بين الفئات الوظيفية المختلفة. 


( جدول رقم ١7-1‏ ) 
نتائج بعض الاختبارات الخاصة باختبارات كا" 
Chi-Square Tests‏ 


آي م 


Likelihood Ratio 
Linear-by-Linear 
Association 

N of Valid Caees 


a. o cells (.0%) have expected count less than 5. 
The minimum expected count is 6.60. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيفات باستخدام برنامج 5855 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بهن أكثر من مجموعتين 
اللي يي مسي ي 


(0-) أساليب الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين مرتبطتين: 
من التصديمان الشائفة فى البَكوت التريوية والتقسية والاجتماعية ذلك السمنى 
بتصميم المعالجات المتعددة» حيث تخضع عبنة واحدة لعدة تجارب أو مواقف فى فترات 
زمنية متلاحقة أو فى نفس الفترة أحياناء ثم يتم قياس تلك العينة فى كل تجربة أو موقف 
من هذه المواقفء وتتم المقارنة بين القيم التى يتم الحضول عليها لمعرفة مدى الفروق بين 
هذه المواقف المخظفة. ومن الممكن أن تكون العينات المترايطة عينات منقصلة ولكنها 
مترابطة يسبب التكافوؤٌ الموجود فيما بينها فى عدد المتغيرات: كأن تكون عينات لإخوة 
وأخوات» حيث يتم اختيار كل عينة فى ضوء اختيار العينات الأخرى. ومن أمثلة هذا 
النوع من التصميمات ما يلى: 
- استطلاع رأى عينة من الطلبة بشأن تفضيلهم لأربعة أو خمسة تخصصات دراسية: ثم 
المقارنة بين استجابات العينة بشأن كل من هذه الاستجابات. 
- اختبار عينة لعدة مرات متتالية فى الضرب على الآلة الكاتبة مثلاً. ثم المقارنة بين إنجاز 
العينة فى هذه المرات المتعددة. 
وينبغى أن يحتاط الباحث لمشكلات التصميمات التجريبية التى تتضمن عينات مرتبطة 
(سبق مناقشتها فى الفصل السابق) والمتعلقة بعوامل التحيز الناجمة عن انتقال الأثرء وأن 
يعمل على التقليل من هذه العوامل بقدر الإمكان إما عن طريق تقديم المعالجات بترتيب 
عشوائى» أو باستخدام أسلوب المزاوجة بين المجموعات بالنسبة للمتغير أو المتغيرات التى 
يرى ضرورة ضبطها . 


1-7-0 ) الأساليب المعلمية: 
تحليل التباين أحادى الانتجاه للقياسات المتكررة (مجموعات مترابطة): 
One- Factor Experiment With Repeated Measurements‏ 
فى القسم السايق )١-۲-۷(‏ عرضنا طريقة مقارنة أكثر من مجموعتين فى متغير 
واحدء عندما تكون العينات المسحوية من هذه المجموعات مستقلة. مثلما كنا نريد مقارنة 
طريقة تدريب طبقت على مجموعة من الموظفين بطريقة تدريب أخرى طبقت على مجموعة 
وذلك باستخدام تحليل التباين أحادى الاتجاه. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۴58. ۵۰۹ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 


والآن نفترض أنه لدينا أكثر من مجموعتين (متكافئتين أو تم اختيارهما متناظرتين) أو 
لدينا مجموعة واحدة تم قياس نفس الظاهرة عليها ثلاث مرات أو أكثرء وأردنا مقارنة أداء 
المفحوصين فى المرات الثلاث. فى هذه الحالة فإننا نستخدم تحليل التباين كتصميمة 
أا يلسا البفق نكسضي اكتالقات (القزاشاة الصيرء) ف ا یتین ای دان 
الأفراد. حيث كل مفحوص قيست لديه نفس الظاهرة ثلاث مرات أو أكثر. أو يسمى 
تمك لاحات الراب (فير انطع إن الكتطلن القاكم زرا اشتهداح كيل اللي 
الاحادى للقياسات المتكررة هو نفسنه للقياسات المستلة: حيت إن هذا النوع من التحليل 
يقيم تأثير العامل (المتغير) المستقل مع إزالة الفروق الفردية بين الأفراد. إذ إن التباين 
الكلى بين الدرجات (أو قيم المتغير التابع) (10181 55) يتم تقسيمه إلى جزأين: الجزء 
الأول يتعلق بمجموع المربعات بين الأفراد (ءهزطن5 55) , والجزء الثانى يتعلق بمجموع 
المريعات داخل الأفراد (ماطا¡W .)SS‏ 


١‏ - إن مجموع المربعات بين الأفراد يقيس الفروق الفردية بين الأفراد المشتركين فى 
التجرية وهو الذى يميز بين الشخص الذى حصل على درجة عالية والشخص الذى 
حصل على درجة متدنية. 

۲ - أما مجموع المربعات داخل الأفراد فإنه يقيس التباين داخل الأفراد الذى ينقسم إلى 
قسمين: 

أ - مجموع المربعات بين مستويات المعالجة. 
ب - مجموع مربعات التفاعل بين مستويات المعالجة والأفراد» وهو يعالج فى التحليل 
كمصدر للخطأ. (المنيزل. ١٠٠٠٠م:‏ 559): 

والخلاصة أن مصادر التباين فى هذه الحالة تنقسم إلى: 

١‏ - مصدر التباين الخاص بالاختلاف بين المعالجات (أ). 

؟ - مصدر التباين الخاص بالاختلافات بين الأفراد أو المفحوصين (ب) . 

" - تفاعل المصدرين (أ) و (ب). 

ومثال ذلك تطبيق اختبار لقياس التحصيل فى الاجتماعيات على مجموعة من المتدربين 
فى البرامج الإعدادية بمعهد الإدارة تم تعريضهم لثلاثة طرق فى التدريب (طريقة 
المحاضرة:؛ طريقة النقاش» طريقة التعليم المبرمج). فى مثل هذه الحالة نكون أمام قياسات 


5295 الإحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج‎ 01٠ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
-سس#ll‏ للل 


متكررة؛ وللمقارنة بين متوسطات التحصيل فى الاجتماعيات بين طرق التدريب المختلفة 
نستخدم تحليل التباين لعامل واحد فى القياسات المتكررة؛ ويعتبر تحليل تباين لتصميم 
تجريبى فى بعدين أو تصميما عامليًا ثنائى الاتجاه مع وجود تأثير رئيس. والتصميم هنا 
هو معالجة لمتغير مستقل واحد (طرق التدريب) بهدف معرفة أثره فى المتغير التابع (درجة 
اختبار التحصيل الاجتماعى). 

ولذلك فإنه كى تكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات المعالجات (المجموعات) المختلفة 
فإننا نتعامل مع تباين التفاعل (متوسط مربعات التفاعل) عوضا عن تباين الخطأ (متوسط 
المربعات داخل المجموعات) فى تحليل التباين للمجموعات المستقلة. نظراً لأن تباين 
التفاعل يعبر عن الاختلافات فى درجات (قيم) أفراد العينة التى لا ترجع إلى تأثير 
المعالجات وحدها (أ) أو الفروق بين المفحوصين وحدها (ب). 

ولذلك فقيمة (ف) التى كنا نحصل عليها فى تحليل التباين للمجموعات المستقلة من 
قسمة التباين بين المجموعات على التباين داخل المجموعات تصبح فى تحليل التباين 
للمجموعات المترابطة (غير المستقلة) من قسمة التباين بين المجموعات (المعالجات أو 
التطبيقات) على تباين التفاعل. ومع توافر الشروط التالية أيضما: 
١‏ - وجود درجة (قيمة) لكل مفحوص فى المعالجات (القياسات) المختلفة. 
۲ - أن يكون توزيع القيم (الدرجات) للظاهرة فى المجتمع الأصل فى كل معالجة من 

المعالجات هو توزيع طبيعى. 

" - تجانس تباين قيم (درجات) المعالجات المختلفة. 


تصميم نموذج تحليل التباين فى اتجاه واحد فى حالة العينات المترابطة (القياسات المتكررة): 


تفترضى أنه الدينا عيئة غشوائية حتجمها (ن) من المفعوصين (عادة تمقل فى الصفوف): 
وطبق عليهم نفس الاختبار ثلاث مرات» أو طبقت عليهم ثلاثة اختبارات متكافئة وجاءت 
الدرجات كما يلى: 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۴55 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
(جدول رقم ۱۸-۷) 
شكل البيانات فى حالة عدة مجموعات مرتبطة 
الميجتمعات (المغالحات) 


وتعتمد فكرة تحليل التباين على النظر إلى العينة المسحوية (ن) كعينة واحدة, ويتم حساب 
التباين الكلى بين مفرداتها (فى الحقيقة مجموع المربعات الكئذى( TSS Total Sum of Square‏ 
ثم يجزأ هذا التباين إلى ثلاثة أجزاء (مراد: ٠٠.لام: :)551١‏ 
- جزء يرجع إلى الاختلاف بين المعالجات (الأعمدة) عن بعضها البعض: ويسمى مجموع 
المرنعات بين المعالجات أو المجتمعات أو التطبيقات (الأعمدة). 
557 جح (Sum of Square Between Treatment‏ 
- جزء يرجع إلى الاختلاف بين الأفراد أو المفحوصين (الصفوف) عن بعضها البعض. 
ويسمى مجموع المربعات بين الأقراد (الصفوق). 
(Sum of Square Between Subject > SS Subject)‏ 
- جزء يرجع إلى الاختلاف الناتج للتفاعل بين الآفراد أو المفحوصين فى كل معالجة من 
المحالجات» ويسمى أيضنًا مجموع المربعات للخطأ. 
SSE)‏ جح عمط (Sum of Square for‏ 


مجموع المربعات الكلى = مجموع المربعات بين المعالجات + مجموع المربعات بين 
الأفراد (المفحوصين) مجموع المريعات للخطا. (لاحة) 


5755 الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج‎ 80١ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
اج زر رز رز رز يريبير يجي 


تة افون لزا الحتيلارها نفس النازيدة الي علج فعا هده الفرصيات 
فى حالة العينات المستقلةء وذلك كما يلى: 
- الفرض العدمى: لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين المتوسطات الخاصة بالمعالجات 

(التطبيقات) المختلفة (م, - م, = مم =...) 
- هد القرضن التديل: وَاحْد عى الاقل من التوسشطات يَخَلق عن الباقى (يَوْجِدَ احتلقات 

معنوية بين المعالجات). 

ا اة اجار قاری ذل اء واد هن عا اتيا شات تشر رج بام 
إعراء جسن السببايات: والقا توشسع ساك ها قر ككول يكن “دول تطيل الحيلين 
أحادى الاتجاه عاطة1 خ/2/01م نره/لا-00". وهذا الجدول هو ما بوضحه الباحث فى 
دراستة أو بحثه الذى يعمل على نشره فى الدوريات. 


(جدول رقم ۱۹-۷) 
الشكل العام لجدول تحليل التباين آحادى الاتجاه فى حالة القياسات المتكررة 


55 مجموع 1 متوسط مجموع المربعات قيمة (ف) المحسوية 
عي ين | لالد اسشا 


بين الأفراد (المفحوصين)| م م ف | (ن - )١‏ بع = (م مقف /ن-١)‏ 
Subject‏ 

داخل الأفراد (الخطأ أو البواقى)| م م خ | (ن - )١‏ × (ك- ١)|,ع'‏ = (م مخ / 
xX) = ( Residual‏ =0 


ثم ناأتى بقيمة ف (الجدولية) من جداول ف (انظر ملاحق الجداول) عند درجات الحرية 
الاما ب (بين العالمات: الغظا) ركمكمال 6-33).'هإذا كانت قيسة التسية ف 
(المحسوية) أكبر من قيمة ف (الجدولية) نرفض الفرض العدمى: وبالتالى يتم قبول الفرض 
البديل. أما إذا كانت قيمة ف (المحسوية) أقل من قيمة ف (الجدولية)؛ فإننا لا نستطيع 
رفض الفرض العدمىء وهذا يعنى رفض الفرض البديل. 

وسنوق “عرف كن خلال العاسَب (توتائج 8088) لل كيف جرا ةا الان يكل 
أبعاده السابق الحديث عنهاء وكيفية قراعة وتفسير النتائج» وذلك من خلال المثال التالى: 


الإخصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقاث باستخدام برتامج 5۴58. o1۳‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
للس لسلس سبد 


مثال (1-1) أراد باحث أن يدرس أثر طريقة التدريب على التحصيل فى مادة 
الإحصاء عند متدربى البرنامج الإعدادى فى معهد الإدارة بالرياض: فاختار عينة عشوائية 
مؤلفة من )١7(‏ متدربًا وقام بتعريضهم لثلاث طرق فى التدريب (طريقة التعليم المبرمج» 
طريقة النقاش» طريقة المحاضرة). ويعد ذلك طبق عليهم اختبارا يقيس التحصيل فى مادة 
الإحصاء» وحصل على البيانات التالية التى تمثل درجات الاختبار فى التحصيل. 


(جدول رقم ۲۰-۷) 
درجات التحصيل لعينة من طلاب البرنامج الاعدادى فى معهد الادارة العامة الذين 
عي E‏ 


بافتراض أن درجة المتدرب فى امتحان التحصيل تتبع توؤزيعات طبيعية: ويافتراض أن 
التدريب المختلقة. 


۵014 الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۴55 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


التو چ ا 


يتضح من المثال أن السؤال البحثى يتعلق بمقارنة متوسطات عدة مجتمعات 
(مجموعات) مرتبطة (قياسات متكررة)؛ ومستوى قياس المتغير التابع (درجة المتدرب) 
نسبىء وبالتالى فإن الاختبار المناسب هو اختبار تحليل التباين فى اتجاه واحد فى حالة 
العينات المترابطة (القياسات المتكررة): وتكون الفروض التى نريد اختبارها: 
-الفزضض العمعي: 'تساوق تىس درج المت ربا هى طرق الريب المقظفة '(لا يوجدقرق 
ذو دلالة إحصائية بين طرق التدريب المختلفة من حيث متوسط درجة المتدرب). 
- الفرض البديل: عدم تساوى متوسط درجة المتدرب فى طرق التدريب المختلفة (يوجد 
فرق ذو دلالة إحصائية بين طرق التدريب المختلقة من حيث متوسط درجة المتدرب). 
وفيما يلى خطوات إجراء هذا الاختبار باستخدام برنامج 5855: 
- بما أن البيانات ليست موجودة فى ملف بيانات جاهزة: فإن أولى الخطوات هى إدخال 
البّانات إلى شاشة المكرر (كما سبق أن أوضحتا فى الفصل الأؤل) فى ثلاثة متغيرات 
يمثلون طرق التدريب المختلفة التى يراد المقارنة بينهاء ثم نحفظ ملف البيانات تحت اسم 
طرق التدريب". 


- نفتح ملف البيانات المطلوب:؛ ثم من قائمة »«لالهدة نختار الأمر اع100١‏ عذعمتنآ General‏ 
ثم نختار الأمر ؤعمتاكدء1! لعاةءم102 كما هو موضح فى الشكل التالى: 


(شكل رقم 17-١‏ ) 
اختيار أمر القياسات المتكررة دع"سعدء]1١‏ لعامعمء 1 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 





أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
الل بط ب ”ب يبب .د 


- عندما يتم اختيار وع#سدذدع1١‏ لعندءمء2 من القائمة: يوفر البرنامج نافذة تتضمن مربعًا 
للحوار يطلق عليه نفس الاسم: المقاييس المتكررة Repeated Measures Define Factor‏ . 
وكما يلاحظ أن البرڻامج يف اسم 1 gag Within Subject Factor Name lÎ Factor‏ 
لا يعد ضمن المتقيرات التى تم إنشاؤها فى ملف البيانات» ومن الأسهل هنا أن نستخدم 
هذا الاسم الافتراضى الذى يوفره الإجراء ذاته» كما يجب فى هذا المثال أن ندخل الرقم 
(؟) الذى يمثل عدد طرق التدريب المراد المقارنة بينها فى خانة «Number of Levels‏ 
وبعد ذلك نقوم بالنقر على زر ۸۵۵ وذلك كما هو موضح فى الشكل التالى: 


(شکل رقم ۱۸-۷) 
الصندوق الحوارى الخاص بتحديد عدد مستويات المقارنة فى آمر القياسات المتكررة 


»عدا رنقم فيهنا باختيار المتغيرات محل التطيل (طرق التدريب) لنقلها إلى 
المستطيل )1 »Within-Subject Variables (Factor‏ كما هو موضىح بالشكل التالى: 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5855 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


(شکل رقم ۱۹-۷) 
الصندوق الحوارى الخاص بتحديد المتغيرات محل المقارنة فى أمر القياسات المتكررة 


-فى النافدة السابقة يوجد خيارات أخرى كثير» إلا انها فرج طاق هذا الل والآن 
ويعد اختيار المتغيرات نقوم بالنقر على 016 للتنفيذ. فنحصل على النتائج التالية: 
هناك نتائج كثيرة ومتعددة ولكن المهم فى هذه النتائج ما يلى: 

١-مجموع‏ المربعات بين الأفراد (]نهزننا5 55)؛ والمشار اليه تحت ما يسمى 6ه )65 
Between-Subject Effects‏ وهو يساوى (657,717١3؟)ء:‏ ودرجات الحرية 0) تساوى 
(11): وقيمة متوسشط المریغات (0۷8 شاوی (۲۷۷:۸۸): 

۲ - مجموع المربعات البواقی أو الخطأ (:5:0 55)؛ والمشار إليه تحت ما يسمى ]60وع1 
Within-Subject Effects‏ أ المعالجة ضمن أو داخل الأفراد) يساوى (7:, 2)١650‏ 
ودرجات الحرية 38) تساوى (90؟). وقيمة متوسط المريعات - 54,157 , 

٣‏ - مجموع المريعات بين المعالجات (طرق التدريب) 178317601 55)؛ والمشار إليه تحت 
ما يسمى 88/85 :ءهزطن5-منطاة/لا /ن 1640 وهو يساوى (1934): ودرجات الحرية 36) 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التظبيقات باستخدام برنامج 31:85 017 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أتسفيب (اعجبارت) الغريق (لتشدرنة) بين أعكرمن متعموهتين الفصل السابع 

سل 
تساوى (۲)» وقيمة متوسط المربعات )M5S(‏ تساوى (٤۸٤۳)ء‏ ومن ثم قيمة (ف) التى 
تساوى .)٠١ .۲١(‏ كما تظهر قيمة الاحتمال المرتبط بالقيمة تحت ما يسمى (عاك) 
وهی تساوی (۰.۰۰۰). 


ويمكن وضع النتائج السابقة فى جدول تحليل التباين فى اتجاه واحد فى حالة 


(جدول رقم ۲۱-۷) 
جدول تحليل التباين أحادى الاتجاد فى حالة القياسات المتكررة للمقارنة بين طرق التدريب المختلفة 


درجات 
ع 


کے کے کک ا 
ع سس ا e o‏ | 
داخل الأفراد (الخطا أو البواقى) | +م. وو 4 
Residual‏ 


وحيث إن قيمة (0.000 - ه1ف5) أقل من مستوى المعنوية المحدد م من الباحث (© = 0.05)» 
فإننا نرفض الفرض العدمى ونقبل الفرض البديل» أى نقبل بوجود فرق ذى دلالة بين طرق 
التدريب المختلفة فى التأثير على التحصيل فى مادة الإحضاء. 


(جدول رقم ۲۲-۷) 
نتائج 5۶55S‏ الخاصة بتحليل التباين أحادى الاتجاد فى حالة القياسات المتكررة 
للمقارنة بين طرق التدريب الختلفة 
Tests of Within-Subjecs Effects‏ 
Measure: MEASURE_1‏ 


Sphericity Assumed 

Greenhouse-Geisser 

Huynh-Feldt 6968.000 
Lowr-bound 6968.000 
Sphericity Assumed 3 
Greenhous-Geisser 1525.3 
Huynh-Feldt 1525.33 
Lower-bound 1525.333 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۴55 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
Tests of Between-Subjecs Effects‏ 


Measure: MEASURE_ | 
Transformed Varible: Average 


Type Ill Sum Mean 
of Squares Square 
Intercept | 40000.000 40000.000 f 143.94 
Error 3056.667 277.879 8 


ملحوظة مهمة: وبالمثل: وكما هو الحال فى اختبار تحليل التباين أحادى الاتجاه فى حالة 
العينات المستقلة» إذا وجدنا أن قيمة "ف" دالة إحصائيًا بمعنى أننا رفضنا الفرض العدمى 
القائل بعدم وجود فروق بين المعالجات (طرق التدريس فى مثالنا): آى توصانا إلى القول 
بأن هناك فروقًا جوهرية (معنوية) بين طرق التدريس المختلفة فى تأثيرها على متوسط 
درجّة تحصيل الطالب. فى هذه الحالة فإن الباحتث لا يتوقف عند هذا الحد: بل يود أن 
يحدد أى طريقة تدريس أكثر فاعليةء فقيمة "ف" الدالة إحصائيًا تخبرنا فقط بأن إحدى 
طرق التدريس الثلاث على الأقل تختلف عن طريقة أخرى على الأقل» أو أنها جميعًا تختلف 
عن بعضها البعض. وهذا يتطلب من الباحث إجراء بعض المقارنات بين المتوسطات التى 
حصل عليها لكى يستخلص أكبر قدر من المعلومات من بيانات دراسته» مثل ما هى أفضل 
طريقة للتدريس؟ هل هناك طريقتان غير مختلفتين بين الطرق الثلاث؟ ... وهكذا من التساؤلات. 
هذا الإجراء وهو ما عرفناه مسقا هو المقارنات المتعددة انلنبعدüة Post hoc or Posteriori‏ . 
وبالمثل فإننا ننصح باستخدام أكثر الأساليب شيوعًا فى البحوث النفسية والتربوية: وهى 
طريقة توكى 'إعانا1. وطريقة شيفيه ]501617 وغيرها من الطرق. 

إلا إنه لسوء الحظ لا يوفر إجراء 6تنافةه81 68160م26 أيّا من هذه المقارنات: ولعل 
أسهل طريقة للقيام بتنفيذ المقارنات المخططة أو البعدية ينحصر ببساطة فى استخدام 
اختبار أت" للعينات الثنائية 156 '1 أءامدديه5-لعئنه he‏ (عبد اللطيف» *.0٠5م: ,)١١1/‏ 
وهذا الاختبار سبق الحديث عنه فى الفصل السابق قسم .)١-۳-١(‏ 


(۲-۳-۷) الأساليب اللامعلمية: 


عرضنا فى القسم السابق أسلوب تحليل التباين للمقارنة بين المتوسطات الحسابية 
لعدة مجتمعات (مجموعات) مترابطة: وقد اتضح لنا أن هذا الأسلوب يستند إلى بعض 


الإحصاء بلا معاناة:؛ المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 3795 014 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعنين الفصل السابع 
لبنح سد 


الشروط التى ينبغى توافرها فى مقدمتها افتراض اعتدالية توزيع قيم المتغير التابع فى 
المجتمع الأصلى الذى سحبت منه العينات المستقلةء كما يتبغى أن يكون مستوى قياس 
المتغير التابع من المستوى الفترى على الأقل. غير أن الباحث يتعامل فى كثير من الأحيان 
مع متغيرات لا تعلو إلى المستوى الفترى: بل تكون عادة من المستويين الرتبى والاسمى؛ 
وأحيانًا أخرى يقوم الباحث بجمع بيانات من المستوى الفترى ولكن التوزيع الأساسى 
للمجتمع غير معروف أو غير اعتدالى (أى لا يحقق متطلبات أسلوب تحليل التباين). 
فعندئذ يحتاج الباحث إلى أساليب لامعلمية مناسبة يستطيع استخدامها فى المقارنة بين 
عدة عينات مترابطةء وهناك أنوا ع عديدة من الأساليب اللامعلمية تصلح لهذا الغرض» 
فمنها ما يختص بالمقارنة بين المجموعات ذات البيانات الاسمية» ومنها ما يختص 
بالمجموعات ذات البيانات الرتبية: وأحيانًا حتئ البيانات القاصلة والتسبية. وفى هذا 
القسم سنقتصر على عرض أهم اختبارين يشيع استخدامهما فى البحوث النفسية 
والتربوية والاجتماعية وهما: 


أولاً - اختبار تحليل التباين ل "فریدمان" :The Friedman Test‏ 


قدمه العالم ۴۲۲۵۳۹۲ فی عام ۱۹۲۷ كبديل لامعلمى لتحليل التباين فى حالة العيتات 
المترابطة (القياسات المتكررة) إذا لم تتحقق الشروط التى يستند إليها هذا الأسلوب. فهو 
يستخدم عندما يجرى الباحث دراسته على أكثر من عينتين مرتبطتين» ويكون المتغير 
المستقل من النوع التصنيفى (الاسمى) والمتغير التابع من النوع الرتبى على الأقل. ويجوز 
أن يكون من النوع التصنيفى أيضا (علام. 1957م؛ ص: .)٤۳۸‏ ويعتبر هذا الاختبار 
امتدادًا لاختبار الإشارة واختبار إشارات الرتب لويكوكسن الذى يستخدم لاختبار الفرق 
بين مجموعتين غير مستقلتين (مترابطتين) ذات بيانات رتبية على الأقل. وتستمد هذه 
البيانات عادة من التجارب أو الحالات التى يغين فيها الأفراد فى أكثر من مجموعتين 
تجريبيتين: وبالتالى فإن هذا الاختبار يستخدم عندما يود الباحث تحديد ما إذا كانت عدة 
عينات مترابطة قد سحبت من نفس المجتمع أم لاء وبالتالى فمن الضرورى أن تكون 
العينات متساوية الحجم. ويمكن أن يجرى الاختبار على عينات يصل عدد أفراد كل منها 
إلى خمسة أفراد فأكثر. 


وتكون الفروض المطلوب اختبارها هنا على الصورة: 


5895 الإحصاء بلا معاتاة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج‎ df. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
77701٠821281779‏ ار يريبير - .د 


- الفرض العدمى: عدم وجود فرق ذى دلالة إحصائية بين المواقف (أو الاختبارات أو 
المعالجات) محل الدراسة. 
- الفرض البديل: وجود فرق ذى دلالة إحصائية بين المواقف (أو الاختبارات أو 
المعالجات) محل الدراسة. 
وسوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج 57855) إلى كيفية إجراء هذا الاختبار, 
وكيفية قراءة وتفسير التتائج: من خلال المثال التالى: 
مثال (۷- ۷) نفترض أن باحتًا اختار عينة عشوائية تتألف من )٠١(‏ من خبراء التعليم 
وطلب من كل منهم إبداء رأيه فى خمسة من التحديات التى تقف عائقًا أمام تطوير التعليم, 
وأن يقوم كل خبير بإعطاء رتبة رقم )١(‏ للتحدى الذى يرى أنه أقل من غيره؛ ورتبة (۲) 
افتحدى الذى يليه ... وهكذا إلى أن تنتهى التكديات (حهعسة تعديات قن هذا المثال): 
بمعنى آخر أن يضع الترتيب المناسب من ١‏ إلى ١‏ أمام كل نوع من التحديات حسب 
أهميته من الأقل إلى الأكبر. وكانت البيانات كما يلى: 


(جدول رقم ۲۳-۷) 
آراء مجموعة من الخبراء فى خمسة من التحديات التى تقف أمام تطوير التعليم 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
ببلبب ب بيبيبيبببابابببجبجب بج جز جزرررربرجرجييييررررررررو د 


وكان الباحث يريد التعرف على ما إذا كان هناك تحد معين يفوق التحديات الأخرى من 
حيث إعاقة عطلية تطوير التغليم آم أن هده التحدياك متساوية: لو بمعتق أخر هل هتاك 
ادف موی بين آراء الا کول اتتا ایی راء اھا لضت موجہ تو 
أى تحد من هذه التحديات)؟ مستوى معنوية » = 0.05. 


او 


وحيث إن البيانات المستمدة من الاستبانة من المستوى الرتبى» وحيث إن العينات التى 
لدينا عينات مرتبطة (قياسات متكررة)» ونظرًا لأن توزيع الرتب فى كل معالجة على حدة 
ليس توزيعًا اعتداليًا أو تباينها متساو (بمعنى آخر شروط تطبيق سلوب تحليل التباين 
غير متوافرة)؛ لذلك سوف نستخدم اختبار فريدمان. وتكون الفروض التى نريد اختبارها: 
- الفرض العدمى: لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين آراء الخبراء حول التحديات 
المختلفةء بمعنى أنه لا يوجد تحد معين يفوق التحديات الأخرى من حيث إعاقة عملية 
تطوير التعليم (التحديات متساوية). 
- الفرض البديل: يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين آراء الخبراء حول التحديات المختلفة, 
بمعنى أن آراء الخبراء موجهة نحو تحد معين من هذه التحديات). 
وفيما يلى خطوات إجراء هذا الاختبار باستخدام برنامج 5555. 
- ندخل البيانات (بافتراض أنها ليست موجودة فى الملفات) فى ملف يحتوى على خمسة 
متغيرات يمثلون التحديات (المجموعات) التى يراد المقارنة بينها؛ ثم نحفظ ملف البياتات 
تحت اسم “تحديات التعليم". 
- نفتح ملف البيانات المطلوب» ثم من قائمة ء«لإلدهة نختار |لÎأمر pû Nonparametric Tess‏ 
نختار الأمر ؤعاتصة5 ل3:60اع1 16 كما هو موضح فى الشكل التالى: 


الإاحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 81755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


)7١-٠ (شكل رقم‎ 
Nonparametric Tests ة4alaaDIا‎ تIرlıتخ‎ ¥1 ضمن‎ K Related Samples اختيار ا لأر‎ 


- فى الصندوق التالى الخاص بالأمر sعام "ets for Several Related Sam”‏ تختار المتغيرات 
(من قائمة المتغيرات) التى تمثل المجموعات (التحديات فى هذا المثال) المراد المقارنة 
بينهاء ونقوم بنقلها إلى المستطيل المعنون ب: #5 اطهاعه۷ .٠٠5‏ ثم نقوم بالنقر على خيار 
۴٣‏ فى المستطيل المعنون ب ١مرا‏ 51٤٠ء‏ وهو الاختبار المراد تطبيقه هنا (يوجد 
اختبار آخر يصلح فی هذه الحالة وهو اختبار كندال للاتفاق las «Kendall's W‏ نوجد 
اختبار كوكران © 0611305©. ولكنه لا يصلح فى هذه الحالة؛ لأنه يتطلب أن يكون 
المتغير التابع اسميًا وليس ترتيبيًا): انظر الشكل التالى: 


الإحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


)۲۱-۷ (شکل رقم‎ 
Tests for Several Related Samples رaiÎڊ مر الحوار الخاص‎ 


لت 110 


م يد ( 


ەە ممما س e‏ 


- فى الصندوق الحوارى السابق» ويعد تحديد المتغيرات محل المقارنةء ويعد تحديد 
الاختبار المطلوب إجراؤهء نقوم بالثقر على الأمر 50305665 لاختيار ما نريده من خيارات 
متاحة مثل يعضن الإحضاءات الوصقية 2*8 (مكل التوسط الحصسابى: والاتصراف 
المعيارى ... الخ): وكذلك بعض مقاييس الموضع (المئينات) التى تسمى 1310125ا0: كما 
سبق أن أوضحنا فى جميع الاختبارات اللامعلمية السابق ذكرها. ويعد تحديد ما نريد 
نقوم بالنقر على الأمر 00005006 لنعود مرة أخرى للصندوق الأصلىء ونقوم فيه بالنقر 
على الأمر 016 للتنفيذء قنحصل على النتائج التالية: 

تفسير نتائج اختبار فريدمان )ع1 مقدملغم]: 

١‏ - الجدول الأول )۲٤-۷(‏ يحتوى على بيانات تخص الرتب من حيث: 
متوسط الرتب ×٤۸ ۸۸k‏ بقصد بها مجموع الرتب على حجم العينة: وتم حسابها 

لكل مجموعة على حدة: وهى فى التحديات السياسية تساوى :)",5٠١(‏ وفى التحديات 

الاقتصادية تساوى (5."): وفى التحديات الاجتماعية تساوى (5."): وفى التحديات 

الثقافية تساوى (5 . ؟).: وفى التحديات العلمية والتقنية تساوى .)۳١۷(‏ 


ج65 الإحضاء بلا معاناة: المغاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 51755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


(جدول رفم /ا-1؟) 
رتب آراء الخبراء تجاه التحديات الخمسة 
Ranks‏ 


س١‏ السياسية 
س۲ الاقتصادية 
س٣‏ الاجتماعية 

س٤‏ الثقافية 


سه العلمية والتقنية 


؟ - أما الجدول الثانى )15-١(‏ فيحتوى على نتائج الاختبار حيث تبين أن: 

- قيمة المختبر الإحصائًى كا" (المحسوية) هو (4.640) - عقةنو61-5, 

- درجات الحرية ك وهى عدد المجموعات ه - ٤ =١‏ . 

- القيمة المحسوية لمستوى المعنوية الحقیقی للاختبار ۶-۷۵٠۴‏ وهى تساوى هنا 


6 = .518 "ر۸5 وهو أكبر من مستوي المعنوية الاسمى (المحدد مسيقا من الباحث 
» > 0.05): ويالتالى فإننا لا نستطيع رفض الفرض العدمى وبالتالى لابد من قبوله» أى 
نقبل بأنه ¥ يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين آراء الخبراء حول التحديات المختلفةء 
بمعنى أنه لا يوجد تحد معين يفوق التحديات الأخرى من حيث إعاقة عملية تطوير 
التعليم (التحديات متساوية). وهى نفس النتيجة التى يمكن التوصل إليها من خلال 
مقارنة المختبر الإحصائى كا" (المحسوية) بالقيمة الجدولية كا' (الجدولية). 


(جدول رقم )۲٣-۷‏ 
نتائج اختبار فريدمان للمقارنة بين آراء الخبراء تجاه التحديات الخمسة 
Test Statistics"‏ 
N‏ 
Chi-Square‏ 
df‏ 
Asymp. Sig.‏ 


*" Friedman Test 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطببقات باستخدام برنامج 5185 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين القصل السابع 
.ج ت 


ملحوظة مهمة: هذا الإجراء فى برنامج 58055 لا يمكننا من عمل المقارنات المتعددة فى 
حالة رفض الفرض العدمى وقبول الفرض البديلء لذلك ننصح فى حالة رفض الفرض 
العدمى: بمعنى وجود فروق ونريد معرفة الفروق بين آزواج المجموعات - أن نلج إلى عمل 
هذه المقارنات من خلال ما يلى: 


المقارنات المتعددة فى حالة استخدام اختبار فريدمان: 


فى حالة رفض الفرض العدمى وقبول الفرض البديل بوجود فروق ذات دلالة إحصائية 
بين المجموعات المترابطةء فإن هذه الفروق لا تزودنا بالمعلومات الكافية بشأن أى من هذه 
المجموعات يختلف يدلالة إحصائية عن الآخر. ولذلك فلابد من إجراء مقارنات متعددة بين 
الاستجابات الخاصة بكل تجريتين أو موقفين أو مجموعتين على حدة: هذه المقارنات 
ستساعد على معرفة أى الفروق كان مسؤولاً عن الفرق العام الذى ظهر نتيجة تحليل 
التباين. ونظراً لأن اختبار فريدمان يعد تعميمًا لاختبار الإشارات فى حالة العينتين 
المرتبطتين الذى تناولناه فى الفصل السابقء فإن الباحث يستطيع إجراء جميع المقارنات 
الثنائية الممكنة بين أزواج هذه المجموعات باستخدام هذا الاختبار مستخدمًا مستوى ذى 
ذيلين [ » / عدد المقارنات الممكنة]. حيث » تمثل خطأ الدراسة كلها وهو ما اختاره 
الباحث مسبقًاء وعدد المقارنات هو عبارة عن [ ك (ك - )١‏ / ۲ ]. ولجعل المقارنات 
متسقة يمكن البدء بالمقارنة بين العينتين اللتين مجموع رتب درجات كل منهما أدنى وأعلى 
ثم بين هذا المجموع الأدنى والمجموع التالى للأعلى ... وهكذا حتى نحصل على فرق غير 
دال فنتوقفء وننتقل إلى المجموع التالى للأدنى حيث نقارنه بالأعلى» ثم بالتالى للأعلى 
حتى نحصل على فرق غير دال فنتوقف ... وهكذا حتى ننتهى من جميع المقارنات الثنائية 
(علام ۱۹۹۳م : .)٤٤٥‏ 

هناك طريقة أخرى للمقارنات المتعددة وهى أن نتبع نفس الأسلوب المتبع فى اختبار 
كروسكال والاس» وحيث إن أحجام العينات هنا دائمًا متساوية فإن الحد الأعلى للمقارنة 
بين أى فروق هو: 

ك (ن + )١‏ 


)-۷( ESN ENIKE SESD 
5 


01 الإحصاء بلا معاثاة: المفاميم مع التطبيقات باستخدام برنامخ 57255 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الغروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
الللللللللللبسل-ب-ب---إ-إ-إ-بببببب)-بببب ب ب بيج 1د 


حيث: ن هنا تمثل حجم العينة الكلية - ن. * ك؛ حيث (ن, = نم = .... = نن = ن.)» ك 
عدد المجموعات. ى القيمة الحرجة من التوزيع الطبيعى المعيارى التى تحجز 
مساحة على يسارها تساوى ١(‏ - ©,) حيث: 
= [» / ك (ك )١-‏ )» والجدول الموضح مسبقًا يعطى بعض القيم الحرجة 
(ى) الشائعة الاستخدام فى ضوء مستوى المعنوية العام »» وعدد المجموعات 
(المجتمعات) محل المقارنة (عاشورء ه199١م؛ .)١١4‏ 


مقياس قوة العلاقة فى حالة استخدام اختبار فريدمان: 


يود الباحث أحيانًا تحديد درجة الاتفاق أو الاختلاف بين أفراد المجموعات المختلفة, 
فى هذه الحالة يوجد مقياس يسمى فى بعض الأحيان بمعامل الاتفاق يرمز له بالرمز (و) 
وذلك كما يلى: 


كا" (المحسوية) 
( ۱۱-۷( 


ن (ك )١-‏ 


حيث:: ن تمثل حجم العينةء كا" (المحسوية) ھی قيمة المختبر الإحصائى» ومن الممكن 
الحضول عليها من مخرجات برنامج «SPSS‏ وفى المثال السابق نجد أن: 


A 


€ 
وبالتالى فإن و = ٠,١١‏ وتشير هذه القيمة إلى قدر ضعيف من الاتفاق بين أقراد 


ملحوظة: يوجد اختبار آخر يماثل اختبار فريدمان» مع توضيحه لمقياس قوة العلاقة 
(معامل الاتفاق). هذا الاختبار هو اختبار كندال؛ ومن الممكن الحصول على نتائجه من 
خلال برنامج 5855 وبنقس الإجراء الخاص باختبار فريدمان بعد التأشير عليه. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيفات باستخدام برنامج 5555 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
تفسير نتائج اختبار كندال للاتفاق :Kendall's W Tes‏ 


لشو الزن بسب بی کی بات فی اوھ ومو تی اول ارک 
فى نتائج اختبار فريدمان» فيحتوى على متوسط الرتب ٤4١ ۸٣۸‏ ويقصد بها 
مجموع الرتب على حجم العينةء ويتم حسابها لكل مجموعة على حدة» وهى فى 
النسيات السنياسية تساوى'[-+-؟): وفى التعديات الاقتضادية تسلوى (6:.؟):وقى 
التحديات الاجتماعية تساوى (ه, ”)+ وفى التحديات الثقافية تساوى (؛ , ؟): وفى 
التحديات العلمية والتقنية تساوى (/, ©). 


( جدول رقم 5-1؟1) 
رتب آراء الخبراء نتجاه التحديات الخمسة 
Ranks‏ 


۲ - أما الجدول الثانی (۲۷-۷) فيحتوى على نتائج الاختبار حيث تبين أن: 

- قيمة المختير الإحصائى كا" (المحسوية) هو )4.640( = Chi-Squareê‏ 

- درجات الحرية ل وهى عدد المجموعات ه-١- ٤‏ . 

= القيمة المحسوية لمستوى المعنوبة الحقيقى للاختبار P-Value‏ وهی تساوی هنا 
ASMP S8. = 6‏ وهو أكبر من مستوى المعتوية الاسمى (المحدد مسقا من الباحث) 
a‏ = 0.05 ويالتالى فاننا لا نستطيع رفض الفرض العدمى ويالتالى لابد من قبوله؛ أى 
تقبل ينه لا يُوْجِدَ أكفاقائق دلالة اخضنائية بين آراء االشتراء كول التكات الخففة 
بمعنى أنه لا يوجد تحد معين يفوق التحديات الأخرى من حيث إعاقة عملية تطوير 
التعليم (التحديات متساوية). وهى جميعا نقس نتائج اختبار فريدمان. 


4۸ الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5795 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
ال صمب ب رد 


- يوجد هنا نتيجة إضافية عن نتائج اختبار فريدمان: وتتمثل فى قيمة معامل الاتفاق 
المحتسوب من بيانات العينة: وهو هنا يساوي ٠)٠, ١١١(‏ مما يغتى أن هناك اتفاقا 
عنقا (لان قتمة العام اقل مى 0١‏ )"قن زا الشيراء حول التحديات ولكنة أيضنا 
اتفاق غير معنوى بناء على الخطوة السابقة (مقارنة .518 مدلادة مع ©). 


(جدول رقم ۲۷-۷) 
نتائج اختبار كندال للمقارنة بين آراء الخبراء نتجاه التحديات الخمسة 
Test Statistics‏ 


". Kendall's Coefficient of Concordance 


ثانيا - اختبار كوكران ( ك ) للعينات المرتبطة :The Cochran (Q) Test‏ 

يستخدم فى حالة وجود عدة عينات عشوائية مترابطة ذات استجابات اسمية ثنائية 
التصنيف كأن تكون الاستجابة بنعم - لاء أو بموافق - غير موافقء» أو أفضل - لا أقضل: 
ويستعاض عنهما عادة ب )١(‏ أو (صفر)ء ونود الكشف عن دلالة الفروق بين المواقف أو 
الاختبارات (أو المعالجات) التى سحبت منها هذه العينات المترابطة. ويعتبر هذا الاختبار 
تعميمًا لاختبار ماكنمار لدلالة الفروق بين مجموعتين مترابطتين والسابق الحديث عنه فى 
الفصل السابق. 

ولأجل توضيح كيفية استخدام اختبار " كوكران ' فى اختبار الفرض العدمى المتعلق 
بالمقارنة بين عدة عينات مترابطة. سوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج 5855) على 
كيفية إجراء هذا الاختبارء وكيفية قراءة وتفسير النتائج» من خلال المثال التالى: 

مثال (/١-؟١)‏ أراد باحث أن يتعرف على التغيير فى اتجاهات المراجعين تجاه أحد 
مراكز الرعاية الصحية الأولية وذلك خلال أربع فترات زمنية مختلفة» من حيث رضاهم أو 
عدم رضاهم عن الخدمات والرعاية التى يقدمها هذا المركز. ولذلك اختار عينة عشوائية 
مكونة من )٠١(‏ مراجعًا من المراجعين المترددين باستمرار على هذا المركز. وجمع بيانات 
عن رضاهم )١(‏ أم عدم رضاهم (صفر) عن الخدمات فى الفترات الزمنية المختلفة فكانت 
النتائج كما يلى: 


الإحصاء بلا معاثاة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 8855 ۹ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 
ببللاا7ججاجاا77ا77ا77ج777 77777ب ار رار ار اد 


(جدول رقم ۲۸-۷) 
التغيير فى انتجاهات المراجعين تجاه أحد مراكز الرعاية الصحية الأولية وذلك خلال 
أربع فترات ز: منية مختلفة 


٤ 


ا 
10 


5 


E, 
ESN 


1 


منت 
ا 


زر 


5 
o 


0 


| 


RL 


0 


اختبر ادعاء الباحث بأن هناك فروقًا فى اتجاهات المراجعين فى الفترات الزمنية 
المختلفة عند مستوى معنوية ٠‏ - 0.05. 


0 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5785 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل السابع أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 
س ZZ‏ 


وحيث إن البيانات المستمدة من الاستبانة من المستوى الاسمى ثنائى التقسيم» وحيث 

إن العينات التى لذينا ينات مرتيطة (قفياساك متكززة): لذلك قن الاختبان المناسب :فنا 

هو اختيار كوكران: وكون القزوهن الت ریه احتبازها: 

- الفرض الغدمى: ل" يوك هرق توولالة إطشائية فى اتبناهات المراجعين تجاء عراكز 
الزعاية الصمية الآولية محل الدراسة..وذلك خلال الفتزات الزمتية الأربفة المغتلفة 
(الاتجاهات لم تتغير تغيرًا معنويًا خلال الفترات الزمنية). 

- الفرهى البديل: “هناك هرق :ذو زلالة إحطتاتية قن اتجاماخا المزاجعين تجاه مراكز 
الرعاية السشية الأولية سل التراسة: وزلك ختافل الفتراك الزننية الأزيعة المغطقة 
(الاتجاهات تغيرت تغيرا معنويًا خلال الفترات الزمنية). 

-شسهل البيانات (باقتزاض؛ انها ليست الوجودة قن الملفاك) فن نلف يحوي على آربعة 
متغيرات مكل القترات الزمنية (الممسَرهَات) ال يران المقارنة بيتها: ثم تشفط هلك 
البياتات تحت اسع “رضا المراجعية:*: 

- نفتح ملف البيانات المطلوب» ثم من قائمة 7ا٣۸‏ تختار |لٺمر pû Nonparametric Tess‏ 
نختار الأمر sعامصه؟‏ له:3اء1 12, كما هو موضح فى الشكل التالى: 


(شکل رقم ۲۲-۷) 
اختبار الأمر دعءادصم5 0لعادكء1 >1 ضمن الاختبارات اللامعلمية ماوع "!1 Nonparametric‏ 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقاث باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين الفصل السابع 


- فى الصندوق التالى الخاص بالأمر sعاp ests for Several Related Sam‏ اء نختار المتغيرات 
(من قائحة المتعيراخ) التي شل المجموعات (التحديات فى هذا المثال) المرانا المقارنة 
بينها ونقوم بنقلها إلى المستطيل المعنون ب ##اطهاة۷ 15 ثم نقوم بالنقر على خيار 
5 فى المستطيل المعنون ب عم1 :5ع1: وهو الاختبار المطلوب هنا انظر الشكل 
التالى: 
(شكل رقم 77-١‏ ) 
مريع الحوار الخاص ڊaÎر Tests for Several Related Samples‏ 


ESS Daa الل‎ ES i SJ 
7 2 1 , 


/ Test Type HHH 


N T Kendall's W F Cachran's QO 1 


لا ل م م رت 


- فى الصندوق الحوارى السابق» وبعد تحديد المتغيرات محل المقارنة» ويعد تحديد الاختبار 
المطلوب إجراؤهء نقوم بالنقر على الأمر 503015015 لاختيار ما نريده من خيارات متاحة 
مثل بعض الاحصاءات الوصفية 1250710112 وكذلك بعض مقاييس الموضع (الربيعيات) 
التى تسمى 003:181165: كما سبق أن أوضحنا فى جميع الاختبارات اللامعلمية السايق 
ذكرها. ويعد تحديد ما نريد نقوم بالنقر على الأمر 0000© لنعود مرة أخرى للصندوق 
الأصلىء الذى نقوم فيه بالنقر على الأمر 016 للتنفيذ: فنحصل على النتائج التالية: 


Cochran Test 

١‏ - الجدول الأول (۲۹-۷) يحتوى على الجدول التكرارى المزدوج الذى يتضمن عدد 

المفردات التى أجابت بنعم أو راض .)١(‏ وعد المفردات التى أجابت بلا أو غير راض 
(صفر)ء وذلك لكل فترة من الفترات الزمنية (المجموعات). 


5195 الإاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع النطبيفات باستخدام برنامج‎ orf 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


(جدول رقم ۲۹-۷) 
الجدول المردوج 


Frequencies 


س١‏ الفترة الأولى 
س۲ الفترة الثانية 
س٣‏ الفترة الثالثة 
س٤‏ الفترة الرابعة 


۲ - أما الجدول الثانی (۳۰-۷) فیحتوی على نتائج الاختبار حيث تبين آن: 

- قيمة المختبر الإحصائى كا" (المحسوية) هو (1.895) = .Cochran's Q‏ 

- درجات الحرية ل وهى عدد المجموعات =١-٤‏ ۳ , 

- القيمة المحسوية لمستوى المعنوية الحقيقى للاختبار ع٠۲-۷۵1‏ وهى تساوى هنا 
S1. = 5‏ ر45 وهو أكبر من مستوى المعنوية الاسمى (المحدد مسيقا من الباحث 
» - 0.05): وتبعًا لذلك فإننا لا نستطيع رفض الفرض العدمى ويالتالى لابد من قبولهء 
أى نقبل بأنه لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين اتجاهات المراجعين خلال الفترات 
الزمنية المختلفة. ومن الممكن اتخاذ القرار من خلال مقارنة قيمة المختبر الإحصائى 
© 'مهجاء0© بقيمة كا" (الجدولية)» فإذا كانت قيمة المختبر الإحصائى © أكبر من 
القيمة الجدولية نرفض الفرض العدمىء» والعكس صحيح. 

(جدول رقم ۳۰-۷) 
نتائج اختبار كوكران للمقارنات بين الاتجاهات فى الفترات المختلفة 
Test Statistics‏ 


Cochran’'s Q 
df 


Asymp. Sig. 
* 0 is treated as a success. 


س 
الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين القصل السابع 


ملحوظة مهمة: هذا الإجراء فى برنامج 5855 لا يمكتنا من عمل المقارنات المتعددة فى 
حالة رفض الفرض العدمى وقبول الفرض البديل: لذلك ننصح فى حالة رقفض الفرض 
العدمى بمعنى وجود فروقء ونريد معرقة الفروق بين أزواج المجموعات - أن نلجاً إلى عمل 
هذه المقارنات المتعددة كما بلی: 
المقارنات المتعددة فى حالة استخدام اختبار كوكران: 

فى حالة رفض الفرض العدمى وقبول الفرض البديل القائل بوجود فروق ذات دلالة 
إحصائية بين المجموعات المترابطةء فإن هذه الفروق لا تزودنا بالمعلومات الكافية بشآن أى 
من هذه المجموعات يختلف بدلالة إحصائية عن الآخر. ولذلك فلابد من إجراء مقارنات 
متعددة بين الاستجابات الخاصة بكل تجربتين أو موقفين أو مجموعتين على حدة؛ هذه 
المقارنات ستساعد على معرفة أى الفروق كان مسئولاً عن الفرق العام الذى ظهر نتيجة 
تحليل التباين. ونظراً لأن اختبار كوكران يعد تعميمًا لاختبار ماكنمار قى حالة العينتين 
المرتبطتين وهو ما تناولناه فى الفصل السابق: فإن الباحث يستطيع إجراء جميع المقارنات 
الثنائية الممكنة بين أزواج هذه المجموعات باستخدام هذا الاختبار مستخدمًا مستوى ذا 
ذيلين [ » / عدد المقارنات الممكنة ]: حيث (0) تمثل خطأ الدراسة كلها الذى يختاره 


الباحث مسبقاء وعدد المقارنات هو عبارة عن [ ك (ك - )١‏ / ۲ ]. توفیق» ۱۹۸۰م: .)۱١٤‏ 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 51755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب (اختبارات) الفروق (المقارنة) بين أكثر من مجموعتين 


( جدول رقم /ا-9؟) 
الجدول المردوج 


Frequencies 


س١‏ الفترة الأولى 
س۲ الفترة الثانية 
س” الفترة الثالثة 
س٤‏ الفترة الرابعة 


۲ - ما الجدول الثانی (۳۰-۷) فیحتوى على نتائج الاختبار حيث تبين أن: 

- قيمة المختير الإحصائى كا" (المحسوبة) هو (895.|( = ,Cochran's Q‏ 

-افرجات الخرية ل وهى عدد المجموعات =١-٤‏ ۴ . 

- القيمة المحسوية لمستوى المعنوية الحقیقی للاختبار ۲-۷1٠۴‏ وهى تساوى هنا 


5 = .8ا5 ۳ء۸ وهو أكبر من مستوى المعنوية الاشمى (المحدد مسبقا من الباحث 
» - 0.05): وتبعًا لذلك فإننا لا نستطيع رفض الفرض العدمى وبالتالى لابد من قبوله» 
أى نقبل بأنه لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين اتجاهات المراجعين خلال الفترات 
الزمنية المختلفة. ومن الممكن اتخاذ القرار من خلال مقارنة قيمة المختبر الإحصائى 
© اموعءه© بقيمة كا" (الجدولية): فاإذا كانت قيمة المختير الإحصائى © أكبر من 
القيمة الجدولية نرفض الفرض العدمى؛ والعكس صحيح. 


(جدول رقم ۳۰-۷) 
نتائج اختباركوكران للمقارنات بين الاتجاهات فى الفترات الختلفة 
Test Statistics‏ 


Cochran"s Q 
df 
Asymp. Sig. 


“- O is treated as a success. 


الإاحصاء بلا معاناة؛ المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 5155. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


موضوعات الفصل: 

- مقاييس الارتباط إذا كان كل من المتغيرين من 
المستوئى الكمى. 

- مقاييس الارتباط إذا كان كل من المتغيرين من 
المستوى الرتبى. 

- مقاييس الارتباط إذا كان كل من المتغيرين من 
المستوى الاسمى. 

- مقاييس الارتباط إذا كان أحد المتغيرين من 

- مقاييس الارتبياط إذا كان أحد المتغيرين من 
المستوى الاسمى والآخر من المستوى الكمى. 
المستوى الرتبى والآخر من المستوى الكمى. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط 


أهداف الفصل الثامن: 
بعد الاتتهاء من هذا القصل ينيفى أن تكون قادرا على: 

١‏ - إجراء تحليل استدلالى لبعض المقاييس (المعاملات) المستخدمة فى دراسة العلاقة بين 
متغيرين من المستوى الكمى مثل: معامل الارتباط الخطى البسيط لبيرسون: ومعامل 
الارتباط الجزئى. 

۲ - إجراء تحليل استدلالى لبعض المقاييس (المعاملات) المستخدمة فى دراسة العلاقة بين 
متغيرين من المستوى الرتبى مثل: معامل ارتباط الرتب لسبيرمان» ومعامل ارتباط 
جاماء ومعامل ارتباط كندال. 

٣‏ - إجراء تحليل استدلالى لبعض المقاييس (المعاملات) المستخدمة فى دراسة العلاقة بين 
متغيرين من المستوى الاسمى مثل: معامل فاى» ومعامل كرامير» ومعامل التواققء 
معامل التنبؤ لجتمان المبدا). 

٤‏ - إجراء تحليل استدلالى لبعض المقاييس (المعاملات) المستخدمة فى دراسة العلاقة بين 
متغيرين أحدهما من المستوى الاسمى والآخر من المستوى الرتبى مق 
الارتباط الثنائى للرتب» ومعامل ثيتا للارتباط. 
متغيرين أحدهما من المستوى الاسمى والآخر من المستوى الكمى مث 
الارتباط الثنائّى المتسلسلء ومعامل إيبسلون: ومعامل إيتا. 

١‏ - إجراء تحليل استدلالى لبعض المقاييس (المعاملات) المستخدمة فى دراسة العلاقة بين 
متغيرين أحدهما من المستوى الرتبى والآخر من المستوى الكمى مثل: معامل 
الارتياط المتسلسل المتعدد لحجاسين. 

- إجراء تحليل استدلالى لبعض المقاييس الأخرى المستخدمة فى دراسة العلاقة بين 
متغيرين مثل: مغامل كاباء ومعدل المفاضلة. 


4 - تنفيذ وقراءة نتائج جميع الاختبارات السابقة الخاصة بدراسة العلاقة بين متغيرين 


باستخدام برنامج ال 5855. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيفات باستخدام برنامج 51:55 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن 
١-8(‏ ) مقدمة: 

إن استقصاء وجود علاقة ما بين المتغيرات» ونوع واتجاه وقوة تلك العلاقة يعد هدقًا 
رئيسًا من أهداف البحث العلمى باختلاف ميادينه. فقد يكون من الضرورى التعرف على 
نوع وقوة العلاقة بين متغيرين مهمين كالتحصيل الدراسى لمجموعة من الطلبة بمرحلة 
معينة ومستوى الدخل السنوى لأولياء آمور هؤلاء الطلبةء بهدف رسم سياسة توجيهية 
وإرشادية لأبناء المجتمع. أو قد يكون من المهم دراسة علاقة متغيرات تتعلق بقضايا 
العرض لعدد من السلع الزراعية مع متغيرات تتعلق بحجم القوى الشرائية للسوق المحلية 
فى بلد ماء بقصد رسم سياسة تسويق زراعية ووطنية فاعلة لتوجيه عمليات الاستثمار؛ 
وضبط مجالات الإنفاق والإنتاج. أو قد يكون من المهم دراسة علاقة متغيرات تتعلق 
بقضايا إعلامية وسياسية مثل دراسة العلاقة بين مستوى الثقافة السياسية ومدى قراءة 
العتحق. مما مشفل متخن القزان يعدل من سئاساته لو خططه الاعلدنية أو إستراتيجيت»ه 
فى توصيل الخدمة الصحفية. أو يكون من المفيد دراسة العلاقة بين متغيرين مهمين فى 
مجال الإدارة مثل الثقافة التنظيمية وعلاقتها بكفاءة الأداء. 


إن قياس نوع ومقدار العلاقة بين المتغيرات يدعى الارتباط 00:56184108: والذى من 
خلاله يمكننا التنبقّ ١٥ء۵١۴۲‏ بظاهرة أو موقف ما من خلال ما يعرف بعملية الاتخدار- 


and Hopkins, 1996) Regression‏ 5كها). ولاشك ٠‏ أن الارتباط والانحدار وجهان يكمل- 
بعضهما الآخرء إذ لن يكون التنبؤ دقيقًا وذا معنى إلا إذا كان معامل الارتباط قويًا” - 
'والعكس صحيح. ويقاس ا الارتباط ب بين متخيرين جموشر كمى هو معامل الارتباظ-- 
«Correlation Coefficient,‏ وبفيد فى الحالات التالية (زآايد ۱٩4-2۲77٤‏ 38 7 
- تحديد قوة E‏ بين المتغيرين» أى بيان ما اذا كان الارتباط a‏ اح مخفا أم 
ضعيقا أم A‏ 
- تحديد آتجاه العلقة بين المتغيرينء أى بيان ما إذا كانت العلاقة طردية (أو موجبة)؛ أم 
عكسية (أو سالية): 
- تحليل علاقة السيبية Rt‏ لدونة" بين المتغيرات 
- يساعد معامل معامل الارتراظ في : عمليات التنبؤ خاصة عندما ks‏ أو يقارب الواحد الصحيح. 
- تعد مقاييس الارتباط من المؤشرات ت الهامة فى قياس الصدق والثبات والموضوعية” 
للاختبارات والمقاييس السيكولوجية. 
وتتراوح قيمة متعامل الارتباط بين ١-‏ و +1ء وتكون درجة العلاقة قوية كلما اقترب 
مقدار معامل الارتباط من ١‏ أو ١+‏ . وتعرف العلاقة بأنها تامة :76160 عندما يكون 


الإحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التظبيقات باستخدام برثامح 85255 orv‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط الفصل الثامن 


معامل الأرقاط تطتاوئى )١(‏ شواء كان المعاقل مَوَجِنًا أو ستالناء كما اتتعصى الكلاقة بين 
المتغيرين إذا اقتربت قيمة معامل الارتباط من الصفر. وتشير الإشارة إلى اتجاه العلاقة 
بين المتغيراتء حيث تنب الإشارة الموجبة لمعامل الارتباط بوجود علاقة موجبة أو ظردية, 
بينما تعلمنا الإشارة السالبة بوجود علاقة سالبة أو عكسية. والعلاقة الموجبة تعنى أن 
المتغيرين يسيران بنفس الاتجاه. أى أن الزيادة على متغير تقابلها زيادة على المتَعَيَرَ 
الآخرء وانخفاضها فى متغير يقابلها انخفاض فى التغير الآخر. أما العلاقة السآلبَة 
فتعتى أن المتغيرين يسيران باتجاهين متصّادينء فَرَيادَة الترجات"على أحد المتغيرين 
يقابلها انخفاض فى المتغير الآخر والعكس بالعكس (النبهان. ١٠٠م:‏ ١١5؟).‏ عند آلَتَظرَ 
إلى درجات مجموعتين من الطلبة فى مآدتى الإحصاء والإدارة كما يلى: 


(جدول رقم ۱-۸) 
درجات مجموعتين من الطلبة فى مادتى الإحصاء والادارة 


يمكن التنبؤ بأن العلاقة بين درجتى مادتى الإدارة والإحصاء للمجموعة الأولى موجبة؛ 
لأن درجات الطلبة فى المادتين فى ازديادء بينما تبدو العلاقة فى المجموعة الثانية سالبة؛ 
لأن درجات آلطابة فى المادتين تسيران باتجاهين مختلفين» فهى فى تزايد قىمادة 


الإحصاء وتتاقص قى اإدارة 
أما عندما تتوافر بيانات عن متغيرين لا تتوافر بينهما علاقة خطيةء أو تكون العلاقة 
بينهتا ضعيقة: فإن القيم فى المتغيرين لا تآخن ترتيبًا ثابتًا (1996 ,عمنام110 مه دقها6). 


4ه الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباظط 


فقد تجد قيمة عالية من أحد المتغيرين متوافقة مع قيمة صغيرة من المتغير الآخر والعكس 
SEF 1‏ ال ب جه بد نه < . + Fi‏ حب يي ةا 5 1 
صحيح: او قد تكون العلاقة قوية ولكنها غير خطية أو تكون اوح Ka‏ 


“كما قى آلمثال التالى لمجموعتين من البيانات. : 


(جدول رقم ۲-۸) 
درجات مجموعتين من الطلبة فى مادتى الإحصاء والادارة 


ففى كلتا المجموعتين تبدو العلاقة ضعيفة أو غير خطية فى المجموعة الأولى» فى حين 
أنها غير موجودة فى الجموعة الثانيّة وَعلىَ كل حال -فإن.الجدول التالى (۳-۸) بين 
مدى قوة معامل الارتباط بدلالة القيمة العددية التى يشير اليها. 
(جدول رقم ۳-۸) 
قوة معامل الارتباط بد لالة القيمة الحددية له 
DIR E a ET 2E‏ 


اا ی ا اد کا ا ےک 


ويجب التنويه هنا بأن إشارة معامل الارتباط لا تشير إلى قوة العلاقة بل إلى اتجاهها 


فقط. فقوة معامل الارتباط )٠ ,۸٠-(‏ تساوى تماما قوة معامل الارتباط (+:4, .)٠‏ والأشكال 
aE a:‏ کت يميه 3 


الإحصضاء بلا معاتاة: المفاميم مع التطبيقات باستخدام برنامج 59055 ۵۹ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


التالية رقم )١-4(‏ تمثل بعض العلاقات المختلفة بالأشكال الانتشارية Seater Dia‏ 
التى تمثل كل نقطة فيها زوجًا مرتبًا من الملاحظات أو قيمة لكل.من س» ص على الترتيب: 
(شكل رقم )١-8‏ 


بعض أشكال الانتشار 
ص 


:Association and Causation الارتباطية والسيبية‎ 


إن تفسير معامل الارتباط يحتاج إلى قدر كبير من الحذر. فكثيرًا ما يقفز الباحث إلى 
استنتاج غير مضبوط بالنسبة لعلاقة التأثير - السببية. إن قيمة معامل الارتباط آلقَرَيتة 
من الواحد تشير إلى أن القيم الكبيرة نسبيًا لأحد المتغيرين تميل أن تكون مرافقة 
(مزاملة] مع القيم الكبيرة نسبيًا للمتغير الآخر. وهذا لا يكافئ القول بأن القيمة الكبيرة 
لأحد المتغيرين تجعل قيمة المتغير الآخر كبيرة. إن الارتباط يقيس مدى التزامل أو الترابط 


04° الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباطظ 


مه1زء8550: ولكن الارتباط لا يعنى السيبية ممأغهونة0. إنه ا ما يحدث أن يكون 
متغيران اثنان على درجة عالية من الارتباط: ليس بسبب أن أحد المتغيرين يكون مرتبطًا 
ارتباطًا سببيًا بالآخرء ولكن لأن المتغيرين يكونان مرتبطين بقوة مع متغير آخر يطلق عليه 
المتغير الكامن (المستتر) عاطهننة/ دآ والارتباط الناتج يطلق عليه الارتباط الزائف. 

إن التجارب العملية تشير إلى أن وجود علاقة ارتباطية بين متغيرين (خطية كانت أو انحنائية) 
لا ببيعنى بالضرورة أن أحدهما سبب فى حدوث الآخر. وخير مثال على ذلك تعاقب الليل 
والنهار: إذ إن مجىء أحدهما قبل الآخرء أو ارتباط أحدهما بالآخر لا يعنى أن أحدهما 
يسيب الآخر (2000 ,ةوته1آى لمة '/إ0) وكذلك إذا كان هناك علاقة قوية بين قياس قدم 
الإنسان ومعدل ذكائة: لآ يعثى بأى خال من الأحوال أن حجع القدم أو قياس الحذاء يسبب 
الذكاء. وإن صحت العلاقة الارتباطية المزعومةء فهى إنما كانت بسبب وجود عوامل أخرى 
كالعمر ومعدل النمو الذى يترافق حتمًا مع ارتفاع فى معدل الذكاء. ومعروف أن النمو 
عمومًا يعنى نموًا فى القدرات وفى أعضاء الجسم كحجم القدم أو طول أصابع اليد وغيرها. 


ومن ناحية أخرى فإن وجود علاقة سببية بين عاملين ربما يؤدى إلى ظهور ارتباط 
بينهما بشكل أو بآخر. فإذا كان انخفاض درجة حرارة الجو ووجود الغيوم فى الجو 


يسبب هطول المطرء فإن هطول المطر يرتبط قطعًا بدرجة حرارة الجو. ولا يتسع المجال 
هنا للحديث تفصيلاً عن العلاقة بين السببية والارتباطية. إذ يندرج ذلك تحت أبواب 


وأكثر أنوا ع معاملات الارتباط استخدامًا هو معامل ارتباط بيرسون (نسبة إلى العالم 
کارل بیرسون ۲٥۵۲۵۲‏ .× والذی قدمه فی عام ۱۸۹١‏ م) ويسمى معامل ارتباط حاصل 
ضرب العزؤوم Pearson Product Moment Correlation Coefficient‏ ويسمى أحيانا بمعامل 
الارتباط الخطى البسيطء حيث يفترض خطيًا العلاقة بين المتغيرين. ويستخدم هذا المعامل 
(المقياس) إذا كان ميزان قياس المتغيرين من النوع الكمى (الفئوى أو الفسي): ويوجد 
أنوا ع أخرى من معاملات الارتباط تستخدم إذا كان ميزان القياس اسميا أو رتبيا. كما 
توجد أنوا ع معينة من معاملات الارتباط تستخدم فى حالات خاصة. وعلى الرغم من 
اختلاف أنواع معاملات الارتباط إلا أن معظمها يعتبر حالات خاصة من معامل بيرسون. 

ويتوقف اختيار الباحث لأى من هذه المغاملات (الأساليب) على طبيعة البيانات التى 
جمعها الباحث أو الصورة التى يضع أو يرتضى بها هذه البيانات» والجدول التالى يوضح 
أهم هذه الأساليب (المعاملات) تبعًا لمستوى قياس البيانات للمتغيرين. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع النظبيقات باستخدام برنامج 5895 o£‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط 


(جدول رقم )٤-۸‏ 
الأسلوب المناسب لدراسة الارتباط بين متغيرين على حسب مستوى فياس البيانات 
لهذين المتغيرين 


معامل إيبسلون (6©) 
ومعامل إيتا )٩(‏ 


معامل الارتباط الثنائى 
للرتب: معامل ثيتا (89) 


معافق فى 
معامل كرامر 
معامل التواقق 

معام كنذا 


فنا كنا فى الة دراسنة العلاقة بين المتغيزات فى الصوزة الكمية ونسلم بخطية 
العلاقة بين المتغيرين 0772130108© 110617 فإننا نلجاً إلى معامل بيرسون. 

وستعرحن قيما يلى أهع مثاملك (نقاريس) الارتباط بين كل متغيرين حسب مستهيات 
القداس: 

س 


(۸- ۲) مقاييس الارتباط إذا كان كل من المتخبرين من المستوى الكمى: 
)١-۲-۸(‏ معامل بيرسون للارتباط أو معامل الارتباط الخطى البسيط: 


ذكرنا فيما سبق أن طريقة حساب معامل الارتباط بين متغيرين تختلف باختلاف مستوى 
قياس كل منهما. ويعد معامل ارتباط بيرسون من أشهر الطرق لحساب المعاملات وأكثرها 
شيوعا ٠‏ فهو يستخدم فى إيجاد قيمة معامل الارتباط بين متغيرين فثويين أو نسبيين 
(نسبى مع نسبى أو فتوى مع فئوى أو نسبى مع فئوى) (1996 ,ؤمكامه1! لمة ككها0). 


؟ 65 الاحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات ياستخدام برتامج 5855. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 


وتتراوح قيمة هذا المعامل بين »)١-(‏ (+١)ء‏ فإذا كانت القيمة موجبة كانت العلاقة بين 
المتغيرين طردية: واذا كانت سالبة كانت العلاقة سالبةء وكلما اقتربت القيمة من الواحد 
الصحيح دل ذلك على قوة العلاقة» وعلى أية حال يمكن الاسترشاد بما فى جدول رقم (4- 
)٣‏ لتحديد قوة العلاقة. 

ويجدر أن نذكر هنا أن معامل ارتباط بيرسون يقيس العلاقة الخطية فقطء وصغره أو 
كونه صغيرًا لا يعنى عدم وجود علاقة بشكل عام: ولكن يعنى عدم وجود علاقة خطية فقط 
إذ قد توجد علاقة ولكن على درجة أخرى غير الخطية. 
معامل الارتباط والتباين المشترك: 


عندما نريع معامل الارتباط بين متغيرين فإننا نحصل على مقدار التباين المشترك 
Variance‏ نمهنسدمه0© بين المتغيرين. فلو كان معامل الارتباط بین متغیرین يساوی (۹۰, ۰) 
فإن مقدار التباين المشترك بين المتغيرين يساوى )٠,۸١(‏ ويسمى التباين المشترك 
المحسوب (مربع معامل الارتباط) بمعامل التحديد Coefficient of determinai0n‏ ويعبر 
معامل التحديد بين متغيرين على أنه مقدار التباين فى أحد المتغيرين الذى يمكن تفسيره 
أو تحديده بمعرفة التباين فى المتغير الآخر (1996 ,5هكامه15 لهة 13545 6) ففى المثال السابقء» 
يمكننا القول بأته يمكن تفسير )/۸١(‏ من التباين فى أحد المتغيرين من خلال معرفة 
التباين فى المتغير الآخر كما فى المعادلة التالية: 

معامل التحديد = [ ر (بيرسون) ]" (۱-۸) 

ويسمى الجزء المتبقى من التباين )٠ ,٠١ = ٠ ,۸١ - ١(‏ بالتباين العشوائى وهو الجزء 
من التباين الذى لم نتمكن من تفسيرهء إنه تباين غير مشترك بين المتغيرين» وريما ينسب 
إلى تأثير متغيرات أخرى غير داخلة فى الحسبان أو تقع خارج إطار الاهتمام: ويسمى 
بمعامل الاغتراب أو عدم التحديد «مناهمعالى 06 76ع01110©, كما يعرف أحيانا بتباين 
البواقى 28100315 (النبهان» ۲۰۰۱م: ۲۲۲) التى لم نتمكن من تفسيرها كما فى المعادلة 
التالية: 


معامل عدم التحديد (الاغتراب) - ١‏ - [ ر (بيرسون) ]" (۸-( 


الإحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطييقات باستخدام برنامج 5755 ofr‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط 
العوامل المؤثرة فى قيمة معامل ارتباط بيرسون: 

إن من أهم العوامل التى تؤثر فى قيمة معامل الارتباط بين متغيرين متصلين (يقاس 
كل منهما أو كلاهما على مستوى القياس النسبى أو الفئوى) باستخدام معامل ارتباط 
بيرسون هى: 
١‏ - طبيعة العلاقة بدن المتغيرين لإاقةدعم1ا: 


تعتمد العلاقة بين المتغيرين على شكل انتشار نقاط الالتقاء بينهما واتجاهاتهاء فعندما 
تنتشر هذه النقاط بشكل خط مستقيمء أو قريبًا للخط المستقيم: فإن هذه العلاقة تكون 
خطية ( دهننداء: عدءم1:1) لهذا فإن شكل الانتشار يوفر أحد المقومات الأساسية لاستخدام 
معامل ارتباط بيرسون. أما اذا كان شكل انتشار نقاط الالتقاء بين المتغيرين يأحذ شنكلا 
منحنيًا (غير مستقيم) فلا ينصح باستخدام معامل بيرسون: بل يتم حساب معامل آخر هو 
معامل إيتا (04ع01711© هاء) إن استخدام معامل بيرسون لمثل تلك العلاقة الانحنائية 
يعطى قيمة أصغر مما يجب أن يكون عليه. 
؟- مقدار التباين فى قيم المتغيرين (درجة تجانس المجموعتين) 'إ)أغمعع11070: 

إن ازدياد مقدار التباين فى أحد المتغيرين أو كليهما يؤدى إلى زيادة قيمة معامل 
الارتباطء كما أن معامل الارتباط يتناقص مع زيادة تجانس المتغيرات. ويمكن ملاحظة 
ذلك عندما تتجه النية الى حساب معامل الارتباط بين متغيرين: كالتحصيل الدراسى 
ودرجات الذكاء لمن هم حاصلون على معدلات ذكاء فوق )١4-(‏ مثلاً. هنا يمكن أن يكون 
معامل الارتباط منخفضًا جدًا وربما يقارب الصقرء بينما إذا تم اختبار أفراد تتباين 
درجاتهم بشكل كبير (غير متجانسة) على مقياس الذكاء» فريما يصبح معامل الارتباط 
عاليًا نسييًا (1996 .5هتكامه11 همه ووه[ ©). وفى معظم الأحيان ربما يكون معامل الارتباط 
سالبًا عندما يهتم بفئة معينة, ثم يصبح موجبًا إذا اشتمل على مدى أوسع من الحالات 
والعكس صحيح. 


7'- حجم العينة ع2ذ5 عامصدد: 


لا يؤثر حجم العينة (كبير كان أم صغيرا) فى معامل الارتباط من حيث قيمته أو اتجاهه؛ 
بل يتدخل فى درجة دقة معامل الارتباط ومدى اعتماده وتعميمه. إذ إن معامل الارتباط 


.5855 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج‎ o44 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أونشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 


المحسوب على عينة صغيرة لا تتيح فرصة احتواء كافة القيم الممكنة لحساب معامل 
الارتباط من ناحية:؛ ولا تكشف عن مدى التجانس - التباين الفعلى للبيانات لكل متغير. 
عندها يصبح من الصعب تعميمه على مجتمع هذه العينة )1996 .(Glass and Hopkins,‏ 


:Shape of Distribution شكل التوزيع‎ - 


يصل معامل الارتباظ بين متغيرين متضلين حده الأقصي )١-3131+(‏ إذ! كان شكلا 
التوزيع متماثلين تمامًا (شكل كل منهما جرسى وأحادى المنوال مثلاً). بينما إذا كان 
توزيعا المتغيرين ملتويين بنفس الكيفية والاتجاه فسيكون معامل الارتباط )١+(‏ ولن يكون 
(-1): ويعكس ذلك إذا كان توزيع'أحدهما ملتويًا التواءً موب والآخر ملتويًا التواء سالب 
وينفس الدرجة: فيمكن أن يصل معامل الارتباط إلى قيمته القصوى السالبة .)١-(‏ ولن 
يكون مدا تامًا )+1( )1996 .(Glass and Hopkins,‏ 
اختبار معنوية (دلالة) معامل الارتباط الخطى البسيط: 

يوجد عدد من الفروض عن معاملات الارتياط البسيط تتطلب الاختبار الإحصائى. 
ومن هذه الفروض أن معامل الارتباط فى مجتمع العينة - صفراً أو قيمة معينة؛ أو أن 
معاملى الارتباط بين متغيرين من عينات مختلفة متساويان. 

واختبار دلالة الارتباط (بآنه مساو للصفر أو لقيمة معينة) يتم بناء على نظرية معينة أو 
بحوث سابقة أو كليهما. فإذا كان المتوقع أن العلاقة بين متغيرين متوسطة فلا يجوز أن 
نختبر اختلاقها عن الصفر. فإذا اقترحت الأدبيات أن العلاقة بين درجات القدرات 
اللفظية والكمية والمكانية نحو (5. )٠‏ (فى المتوسط). فإن الفرض المناسب للاختبار يكون 
اختبار معامل الارتباط = (7, )٠‏ عن اختبار مساواته للصفر. وحتى نقرر قبول أو رفض 
الفرض الصفرى (ر - صفراء أو ر = .)٠ ,١‏ يجب معرفة شكل التوزيع العينى لمعامل 
الارتباط (588-560 :1988 نرمواء5139). إلا أننا فى هذه المرحلة من الدراسة سوق نركز 
على اختبار معنوية معامل الارتباط بأته مساو للصفر أم لا): ويالتالى فإن الفروض 
المطلوب اختبارها هنا تكون على الصورة التالية: 


- الفرض العدمى: ر (فى المجتمع) - صفرا بمعنى أنه لا يوجد ارتباط معنوى بين المتغيرين. 


- الفرض البديل: وهو يأخذ إحدى الصور التالية بناءٌ على فرضية البحث. 


الإاحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 52595 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط 
لللللسشاااااللللس لكك چ پڪ 


أ - ر (فى المجتمع) * صفر (يوجد ارتباط معنوى). 
ب - ر (فى المجتمع) > صفر (يوجد ارتباط طردى معنوى). 
ج - ر (فى المجتمع) < صفر (يوجد ارتباط عكسى معنوى). 
ويتطلب إجراء الاختبار السابق وجود مجموعة من الافتراضات الأساسية وهى: 
- العشوائية فى اختيار العينة. 
- استقلالية درجات كل فرد من أفراد العينة عن الآخرين. 
- التوزيع الاعتدالى المزدوج لدرجات المتغيرين: ويقصد به أن توزيع درجات أحد المتغيرين 
(ص مثلاً) يكون توزيعًا اعتداليًا عند كل قيمة من قيم المتغير الثانى (س). كما أن لكل 
قيمة من قيم (ص) يكون توزيع درجات (س) توزيعا اعتدالياء بالإضافة إلى العلاقة 
الخطية بين (س. ص). ويمكن اختبار افتراض الاعتدالية بعدة طرق» وأسهل هذه 
الطرق هى فحص شكل الانتشارء فإذا كان التوزيع ملتويًا فإننا نستخدم معامل ارتباط 
الرتب: أو نحول الدرجات ليقترب التوزيع من الاعتدالية. 
- كما يشترط الاختبار أن يكون حجم العينة - 7١‏ أو أكثر (560 :1988 ,8هذاء8880). 
وسوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج 5855) على كيفية الحصول على معامل 
الارتباط الخطى البسيط (بيرسون)ء واختبار معنوية قيمتهء وكيفية قراءة وتفسير النتائج 
وذلك من خلال المثال التالى: 
مثال )١-4(‏ فى ملف بيانات "المتغيرات الأولية" والموجود فى قاعدة البيانات المرفقة مع 
هذا الكتاب» أوجد معامل الارتباط بين العمرء والوزن: ثم اختير معنوية هذا المعامل. 


الج يصوي 


حيث إن مستوى قياس المتغيرين (العمرء الوزن) هو مستوى نسبى (كمى)؛ فإن معامل 
الارتناط المناسب هنا هو معامل بيرسون, ويتم ذلك يتنفيذ الخطوات التالية: 


- نفتح ملف البيانات المطلوب: ثم نختار أمر غعاأداء0© من قائمة #6لإلة4 ثم نختار أمر 
منشاعة 11 كما هو موضح فى الشكل التالى: 


71 الإحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5855. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


(شکل رقم ۲-۸) 
اختيار آمر الارتباط الثنائی 8i۷ a۲12٤‏ 


- يظهر لنا بعد ذلك مربع الحوار 30005اء:0© مةااه8۷ء وفيه نختار المتغيرات - من قائمة 
المتغيرات - التى نريد إيجاد معاملات الارتبياط لها؛ ويجب ملاحظة أن برنامج 5755 
لا يميز بين التغيرات المستقلة والمتهيرات التابعة: ويترك هذا الامر للباحث. ثم نقوم يعد 
ذلك بتحديد نوع الارتباط الذى نرغب فی حسابه» وهو معامل ارتباط بيرسون» انظر 
الشكل التالى: 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 51855 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


(شکل رقم ۳-۸) 
مربع الحوار الخاص بآمر الارتباط الثنائی 81۷۹۲۹٤٤‏ 


1 


الجنس | الجنس «©» 

[الأملوال | الأطوال ® 

عدد السيارات المملوكة [إسبارة ® 
[إنوع السكن [السكن 7 

[المالة التعليمية [قتعليم ® 


|` Correlatlon Coefficients مسمس سس سس سس‎ 
TF Pearson FT Kendall's tau-t f Spearman 
; Test of Significance س‎ 

© Jwo-tailed 


0 د س سمه‎ annee weal م حو‎ ewire vehese es 


FW Flag significant correlations 


- فى الشكل السابق يوجد اختياران: الاختيار الأول عهعمدء)نمع51 163007 وهو الخاص 
باختبار معنوية معامل الارتباط المستخدم. ونقوم فيه بتحديد أحد الغيارين إما أن يكون 
الاختبار من طرف واحد 076-110 أو يكون الاختبار من طرفين 100-1160 (لابد من 
تحديد اختيار واحد فقط) وذلك يتوقف على السؤال البحثى (أو فرضية البحث): هل يبحث 
فى معنوية أى عدم معنوية العلاقة فقط يصرف النظر عن اتجاهها (طردية أم عكسية) أى 
أن الفرض البديل فرض غير موجه (صفر).؛ وبالتالى نختار هنا لهانة)-700. أما أن 
السؤال البحثى (أو فرضية البحث) تبحث فى اتجاه العلاقة أيضاء أى أن الفرض البديل 
فرض موجه (أكبر من أو أقل من)»ء وبالتالى نختار هنا لعانة-02. هنا فى هذا المثال 
نفترض أن السؤال البحثى لا يهتم باتجاه العلاقة: وبالتالى نختار لعانه)-ه6ه1. إما 
الاختيار الثانى فهو خاص ب ودهناداء:ه© )مدن 1 !تمع 51 1138 الذى يعنى إعطاء إشارة 
معينة (*) فى النتائج فى حالة ما إذا كان الارتباط معنويًا وفى حالة ما إذا كان 
الارتياط غير معتوى لا تعرض الإشارة: كما يوجد فى النافذة السابقة اختيار آخن وهو 
ددنام0 فبالضغط عليه تظهر لنا النافذة التالية: 


04۸ الإحصاء بلا معاتاة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5785 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


(شکل رقم )٤-۸‏ 
ا بع عو ار الغددات 5 الخاص بأمر الارتباط الثنائی 8i۷)‏ 


117217 4 ال‎ ELS 
ST 


| ESS ف‎ 


IF Cross-~product deviations and covariances 


م م جمس م مه د مه م اکسم هه مم اجه نکم مد ذل یم ھون د لا مما کد ما Missing Values‏ ۴ 


& Exclude cases pairwise 


2 e N cases eel 


دمن هذا المريع الشرارى (شكق 4< 4) تسطليع احتيارما يلى: 
-١‏ الإحصاءات 5180150005: تمكننا من اختدار آحد هذين الاختيارين أو كليهما: 
أ — :Means and Standard Deviations‏ بعنى حساب الوسط الحسابى والانحراف 
المعيارى لكل متغيزء ويتم ظهؤر عدد الحالات الثى ليس لها قي مفقودة. 
ب — :€r0s5-Product deviations and covariance‏ تعنىی حساب القروق لکل زوجین من 
متغيرات التغاير» ويمثل هذا بسط معامل ارتباط بيرسون. 
؟”- كيفية التعامل مع القيم المفقودة وءعداه/ ع8115510: تمكننا من تحديد أى من 
الاختيارين الثاليئ: 
أ - ووأسمنوط وعىة0© علداك: تعنى استبعاد الحالات التى بها قيم مفقودة على أى 
زوجين من المتغيرات من التحليل. 
ب = عو ناذآ وعكه© علداء»5: أى استبعاد الحالات ذات القيم المفقودة على أى متغير 
من المتغيرات. 
وبعد تحديد ما نريد من هذه الخيارات نقوم بالضغط على 0136© لنعود الى النافذة 
الرئيسية الخاصة ب مهتاقاءته0 عندقة811: ثم أخيرا نضغط على .0.12 فنحصل على 
النتائج التالية: 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5755 ۵4 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباظ الفصل الثامن 


اللالل-إإ- ا - ”بمج د 
١‏ - الجدول الأول (جدول 5-4) يحتوى على نتائج الإحصاءات الوصفية للمتغيرات: 


الوسط الحسابى ه16 للعمر ٤١, ١١(‏ سنة) وكان للوزن 4١,.77(‏ كيلو)» والانحراف 
المعيارى ومفلة2691 :500 للعمر (2: ١4‏ ستة) وكان للوزن ١72.7(‏ كيلو): واخيرا حجم 
العينة لا وهو يساوى .)5١(‏ 


(جدول رقم )٥-۸‏ 
بعض الاحصاءات الوصفية لمتغيرى العمر؛ والوزن 
Descriptive Statistics‏ 


[em [usm] «| 


۲ - الجدول التانى (جدول 1-۸) يحتوى على النتائج الخاصة بمعاملات الارتباط التى تم 
تحديدها (سواء كانت قيمته أو اختبار معنوياته)» فنجد أن قيمة معامل الارتباط الخطى 
البسيط (بيرسون) بين العمر والوزن» وهى نقسها قيمة معامل الارتباط الخطى البسيط 
(بيرسون) بين الوزن والعمرء كانت )٠ .١١7(‏ وهى تعنى أن هناك علاقة خطية طردية 
وضعيفة جدًا بين العمر والوزن؛ ولاختبار معنوية هذا المعامل ننظر إلى مستوى المعنوية 
الحقيقى ۴6٤‏ وهو محسوب هنا لاختبار ذى طرفين (كما سبق أن حددنا)؛ لأننا 
نريد اختبار معنوية قوة العلاقة فقط وليس اتجاهها 0.927 - (لهانها- 2) .518 أكبر من 
مستوى المعنوية الاسمى المحدد مسبقًا 0.01 - © بالتالى نقبل الفرض العدمى» أى 
نقبل أن معامل الارتباط فى المختمع - الصقفرء أى أن العلاقة الخطية الضعيفة التى 
أظهرتها العينة هى علاقة غير معنوية أيضًا عند مستوى دلالة .)٠ .١1(‏ 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 858 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


( جدول رقم 5-8) 
النتائج الخاصة بمعاملات الارتباط 
Correlations‏ 


Pearson Correlation‏ العمر العمر 
Sig. (2-tailed)‏ 
N‏ 


wei Pearson Correlation‏ الأوزان 


Sig. (2-tailed) 


N 


ملحوظة مهمة: شكل الانتشار اواط «عاات5: 


يستخدم شكل الانتشار فى معرفة ما إذا كانت العلاقة بين متغيرين كميين خطية أم 
غير خطية: كما أنه يمكن له أن يلقى الضوء على نوع وقوة العلاقة بين المتغيرين الكميين. 
وَشكل الانتشار ما هق إلااتمثيل البيآتات المزدوجة ينقاظ غلى ستعورين دعسا الخسور 
السينى كا4 × وعادة يمثل عليه المتغير المستقل اتء00عمع100: والآخر على المحور 
الصادى 8:15 لا وعادة يمثل عليه المتغير التابع 4ع1060670. وتعطى الحزمة 5855 شكل 
الانتشار بسهولة: وبتم ذلك بتنفيذ الخطوات التالية: 


- نفتح ملف البيانات المطلوبء ثم نختار أمر :503116 من قائمة 05م013, كما هو موضح فى 
الشكل التالى: 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيفاث باستخدام برتامج 88155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


المعاينة الإحصائية 


نھن آم ئب افج اسو ااا 

- إن التصنيف إلى عدة طبقات قد يؤدى إلى احتمال حدوث خطأ فى عملية التصنيف. 
وقد بدت هدا الغا نتينجة وشح عقن الوسد آنا فج 'طيقة غير الظيقة الثى تنتمى 
إليها (السيد. 1596م: 546). 

هن الفتمك الحصول الى عيحة عشوائية طبهي إذ إنها تنا ن اتبا ست معرفة 
بخصائدن مجتمع البحث قبل عملية الختيار العينة: 


(4-7-5) العينة العشوائية المتعد دة الڄر|حJ Multi-Stage Sample‏ : 


إن العينات العشوائية البسيطة أو المنتظمة أو الطبقية يصعب استخدامها إذا كان 
مجتمع الدراسة كبيرًا وأفراده متفرقين فى أنحاء متباعدة فى المجتمع» وهذا بدوره يجعل 
أمر إعداد إطار المعاينة أمرا صعباء بالإضافة إلى صعوية متابعة القائمين بالمقابلات 
الشخصية. ولذلك فإن المسوح الاجتماعية الكبيرة الحجم نادرًا ما تستخدم عينات 
عشوائية بسيطة أو منتظمة أو طبقية: ولكن بدلا منها تستخدم العينة العشوائية متعددة 
المراخل. حيث يلائم هذا النوع من العينات العشوائية دراسة المجتمعات الكبيرة: مثل 
الدراسات السكانية أو الدراسات فى مجال الجغرافيا الاقتصاديةء وهى مجتمعات يمكن 
تقسيمها إلى عدد من الأقسام المتشابهة أو المتجانسةء ويتم الاختيار العشوائى لعدد من 
امغردات بكل قسم بحيث يتم ذلك تتابعيًاء فيتم الاختيار العشوائى من القسم الأول كمرحلة 
أولى» ذم يتم الاختيار العشوائى من القسم الثانى كمرحلة ثانية» وهكذا حتى نصل إلى 
الاختيار فى المرحلة النهائيةء ولذا أطلق على هذا النوع من العينات بأنه 'متعدد المراحل" 
(عبد ریه (NY ia: ۰٤‏ 

فمثلاً فى بحث عن دراسة الحالة الاجتماعية لأسر الريف على مستوى محافظات مصر 
۲١(‏ محافظةء ٠٠١‏ قرية)ء فإن توزيع أسر العينة على هذا العدد الكبير من القرى يوسع 
مجال العمل الميدانى مما ينشاً عنه زيادة التكاليف وعدم الإحكام الجيد للإشراف الميدانى. 
فإذا كانت مستويات المعيشة متقاربة بين هذه القرى فيمكن تركيز العينة فى عدد أصغر 
من القرى حتى يتسنى إحكام العمل الميدانى. لهذا قد نقوم أولاً باختيار عدد: من محافظات 
الجمهورية عشوائيّاء وبعد ذلك فى مرحلة تالية نقوم باختيار عشوائى لعدد من مراكز 
المحافظات المختارة. ثم تأتى بعد ذلك المرحلة الثالثة وفيها نقوم باختيار عشوائى لعدد من 
قرى المراكز المختارة فى المرحلة الثانية: ثم نأخذ عينة عشوائية من أسر كل قرية من 


11° الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برئامج 52855 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثاصن غليل الارتباط 


- من الصندوق الحوارى السابق نقوم بالنقر على 121560 فيفتح لنا الصندوق الحوارى 
الفرعى التالى الخاص ب ]7106 »,56306 1م5150 الذى نقوم فيه بنقل متغير الوزن إلى 
المحور الضادى 5ه لا؛ لأنه من الممكن أن يمثل المتغير التابع» ومتغير العمر إلى 
المحور السينى 4:15 7؛ لأنه يمثل المتغير المستقل فى هذا المثال كما يلى: 


(شکل ۷-۸) 
الصندوق الحوارى الخاص بأمر شكل الانتشار الıسıط Simple Scatter plot‏ 


ST SE لومام جع‎ 


البنس [لبىس ® 
[الأطوال 9 م 


[الحالة الإقتصادية [الإقتصاد 2 
[الدخل الشهري [الدخل «8» 
إفتات الصر [الصر ١‏ 

إحثات قلدخل [الدحل 1 ® 
یاسای سر ا 


E 


Template 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 01 
FF Use chart specifications from: 


1 FHC, | 


- فى الصندوق الحوارى السابق يوجد اختياران: الاختيار الأول 13015 وهو خاص بكتابة 
عنوان للشكل المرسومء كما سيق أن أوضحنا فى القصل الثالث من هذا الكتاب. كما 
يوجد فى الناقذة السابقة اختيار آخر وهو 0011054 الذى يمكننا من تحديد كيفية التعامل 
مع القيم المفقودةء ويعد تحديد ما نريد من هذه الخيارات نقوم بالضغط على عتامتامه© 
لنعود إلى النافذة الرئيسة الخاصة ب ۴1٥٠۲‏ إمااةء؟ عامدرؤ3ء ثم أخيرا نضغط على .0.12 
فنحصل على النتائج التالية: 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 58255 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط 


sss‏ سهد 


(شکل رقم ۸-۸) 
شكل الانتشار البسيط أوام :5811 عادرده51 الخاص بمتغيرى العمر والوزن 
NY‏ 


يتضح من شكل الانتشار السابق أن البيانات لا تتجمع بشكل واضح حول خط يصنع 
زاوية حادة مع المحور الأفقى» أى أن العلاقة بين المتغيرين ليست علاقة خطية واضحةء 
ولتأكيد هذا الاستنتاج ننظر إلى قيمة معامل الارتباط الخطى البسيط لبيرسون الذى كان 
)٠ ,٠٠۳(‏ والذى يعنى وجود علاقة خطية ضعيفةء وثبت من اختبار معنوية هذا المعامل أن 
هذه القيمة ليست ذات دلالة إحصائية. 


(۲-۲-۸) معامل الارتباط ال رى :Partial Correlation‏ 


قشل استخدام معامل الارتباظ الجر على معامل الآرنياط البشتيظ فى عشير من 
البحوث العلمية: ذلك لأن معامل الارتباط الجزئى يبين نسب تأثر المتغير التابع بمتغير 
مستقل معين مع ثبات تأثير باقى المتغيرات المستقلة (المفسرة) الأخرى على المتغير التابع؛ 
أما معامل الارتباط البسيط فإنه يبين تأثير متغير مستقل معين فى المتغير التابع مع 
إهمال تأثير باقى المتغيرات المفسرة على المتغير التابع (وهذا يخالف أبسط قواعد البحث 
العلمى)؛ فى حين يبين معامل الارتباط المتعدد نسبة تأثر المتغير التابع بالمتغيرات المفسرة 
كلها مجتدعة: وار خالنا ترک ااال التالى: 


068 الإحصاء بلا معاناة: المفاميم مع التطبيقات باستخدام برثامج 9798 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 


بفرض أنه لدراسة العلاقة بين مرض تصلب الشرايين (ص) ومرض السكر (س,.) 
اختيرت عينة عشوائية من )٠١١(‏ شخص عمر كل منهم يزيد على )5٠(‏ سنة: وتم إيجاد 
معامل الارتباط البسيط بين ص» س فوجد أنه = ٠,٠١‏ (بمعنى أن هناك علاقة طردية 
بسيطة أو ضعيفة)ء وقد تم اختبار معنوية هذا العلاقة ووجدت أنها علاقة معنوية» أى أن 
مرض السكر يؤثر تأثيرًا جوهريًا فى تصلب الشرايين. 


ولكن النظرة العلمية الدقيقة لهذه الدراسة توضح أنه يوجد متغير آخر يؤثر فى كل من 
مرض السكر ومرض تصلب الشرايين: آلا وهو العمرء فتكون الدراسة العلمية السليمة هى 
اختبار جوهرية الارتباط الجزئى (وليس البسيط) بين مرض تصلب الشرايين (ص) ومرض 
السكر (س,) مع تثبيت تأثير العمر (س,).؛ ويعد إجراء اختبار الجوهرية تبين أن معامل 
الارتباط الجزئى غير جوهرى إحصائيًاء أى أنه قى ظل وجود متغير العمر (س,) واستبعاد 
تأثيره المباشر فى مرض الشرايينء» لا توجد علاقة جوهرية بين مرض السكر ومرض 
تمتلي القترايين» وهذا مَقَالقَ ياك التركل إليه عند استهدام معامل الارتباط البسيط. 


:Part of Semi-partial Correlation معامل الارتباط شبه الجزئأى‎ 


تعتبر معاملات الارتباط شبه الجزئية مهمة فى تقييم الأهمية النسبية للمتغيرات قى 
التنبؤ بالمتغير التابع. والاختلاف الأساسى بين معاملات الارتباط الجزئية ومعاملات 
الارتباط شبه الجزئيةء هو أنه فى الحالة الأولى نستبعد آثر المتغير المستقل عن المتغيرين 
التابع والمستقلء بينما فى حالة معامل الارتباط شبه الجزئى يتم استبعاد أثر أحد 
المتغيرين المستقلين عن متغير مستقل آخر فقط. 

فمثلاً: إذا كان مغامل الازتباظ البسيط بين معدل الاذخاز الستوئى (سى,) وعدد الأطفال 
فى الأسرة (س,) يساوى )٠.115-(‏ بينما كان معامل الارتباط البسيط بين الدخل السنوى 
وی انار الشتوى لس ) يسترى ( ۸8 وكان معامل الازتباط بين عدر الاتلفاق 
فى الأسرة والدخل السنوى (سم) يساوى (-51, :»)٠‏ فقد يكون من المفيد إيجاد مقدار 
معامل الارتباظ بين الادخار وعدد أطفال الأسرة إذا بقى تثثير الدخل ثابنًا. 


الارتباط الجزئى» واختبار معنوية قيمته»ء وكيفية قراءة وتفسير النتائج» وذلك من خلال 
المثال التالى: 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


غخليل الارتياظ الفصل الثامن 

مثال (۲-۸) فی ملف بيانات 'الارتياط الجزئى الموجود فى قاعدة البيانات المرفقة مع 
هذا الكتاب» أوجد معامل الارتباط الجزئى بين ضغط الدم ووزن الجسم»ء بعد استبعاد أثر 
العمر ومعامل الارتياط الجزئى بين ضغط الدم والعمر» بعد استبعاد آتر وزن الجسم. تم 
اختبر مغنوبة هذه المغاملات. 


اف 


- نفتح ملف البيانات المطلوبء ثم نختار أمر عاةاك:0© من قائمة 453192 ثم نختار أمر 
اة كما هو موضح فى الشكل التالى: 


(شکل رقم ۹-۸) 
اختيار أمر الارتباط الجزثى ادناروط 


Reports > kenl 


8 1 ۳ 


! 
: 


General Linear Model % IT 


م ع صا سا سا سا 


- يظهر لنا بعد ذلك مربع الحوار 55ه05)ةاء:ه0© [81013: وفيه نختار المتغيرات - من قائمة 
المتغيرات - التى تريد إيجاد مغاملات الازتباط لها: ويجب ملاحظة أن برنامج 5253لا 
يميز بين المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة ويترك هذا الأمر للباحت: لذلك نختار 
المتغيريق اللذين خريى إرنواك رخا الجتذكن بزنهما: (وليكع شافط الن نيدن الجستم) 
ونضعهما فى مستطيل كعاطهاءة۷. آما المتغير المستبعد تأثيره (وليكن العمر) فنضعه فى 
مستطيل 106 ع10اا0000©. انظر الشكل التالى: 


001 الإحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5795 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


(شكل رقم )٠١-8‏ 
مربع الحوار الخاص بأمر الارتباط الجزثى امنارهط 
RESET‏ 


tebl: 


[Test of Slgnlficance ana 
e Two tallied 8 Cae e ١ 


8 EEE RANE LL E 


قى الشكل السابق يوجد اختياران: الاختيار الأول غءهةن1]نمعز5 1651004 وهو الخاص 
باختبار معنوية معامل الارتباط المستخدم» ونقوم فيه بتحديد آحد الخيارين إما أن يكون 
الاختبار من طرف واحد دعانة:-00 أو يكون الاختبار من طرفين 150-0381160 لابد من 
تحديد اختيار واحد فقط) وذلك يتوقف على السؤال البحثى (أو فرضية البحث)؛ هل يبحث 
فى معنوية أو عدم معنوية العلاقة ققط بصرف النظر عن اتجاهها (طردية أم عكسية). 
أى أن الفرض البديل فرض غير موجه (*: صفر)ء وبالتالى نختار هنا لع انة»-هس٣.‏ آما 
أن السؤال البحثى (أو فرضية البحث) يبحث فى اتجاه العلاقة أيضًاء أى أن الفرض 
اليديل فرض موجه (أكبر من أو أقل من): وبالتالى نختار هنا 160نه-05. هنا فى هذا 
المثال نفترض أن السؤال البحثى لا يهتم باتجاه العلاقة: وبالتالى نختار 3عانها-ه«1. 
أما الاختيار الثانى فهو خاص ب 5دهتلداء0© اصةء11أمعأ5 ۵2ا۴ ويعنى إعطاء إشارة 
معينة (*) فى النتائج فى حالة ما إذا كان الارتباط معنويًا وفى حالة ما إذا كان الارتباط 
غير معنوى لا تعرض الاشارة. كما يوجد فى النافذة السايقة اختيار آخرء وهو دهة1ام0 
فبالضغط عليه تظهر لنا النافذة التالية: 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 845 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط الفصل الثامن 


(شكل رقم )1١١-8‏ 
SNS‏ سل سوبو يناجم الب لاه برص خط د أل لاما 


. 
5 rı 


ومن هذا المربع الشوارى (شكل )١١-4‏ تستطيع اختيان ما يلى: 
-١‏ الإحصاءات 518]150065: تمكننا من اختيار أحد هذين الاختيارين أو كليهما: 

أ — :Means and Standard Deviations‏ يعنى حساب الوسط الحسابى والانحراف 
المعيارى لكل متغيرء ويتم ظهور عدد الحالات التى ليس لها قيم مفقودة. 

ب - وتو هارم مع60-010ع72: تعنى إيجاد مصفوفة تحتوى على جميع معاملات 
الارتباظ البتشيطة (بيرسون) بين كل توجين من المتهيرات بما فيه اخيرات 
المستبعدة. 

۲- كيفية التعامل مع القيم المفقودة 5عنااة/١‏ عمذ1155!: سبق الحديث عن كيفية التعامل مع 

القيم المفقودة فيما سبق. 

وبعد تحديد ما نريد من هذه الخيارات نقوم بالضغط على ع600]100© لنعود إلى النافذة 

الرئيسة الخاصة ب وددننهاء00 انار ثم أخيرا نضغط على .0.1 فنحصل على النتائج 

التالية: 

- الجدول الأول (جدول ۷-۸) يحتوى على النتائج الخاصة (القيمة والمعنوية) بمعاملات 
الازنباط التسيطة بين كل يوجن دن المتفيزات: بما فيه المتغيرات الللنتزعدة. | حتجد أن 
قينة عامل الآزتباط البسيط بين ضغط الدع (: ووزن الجس 010 اه (1488:..) 
بقيمة احتمالية (549, )٠‏ مما يدل على أن الفلاقة ضعيفة وغير معنوية:. بينما نجد أن 
معامل الازتياظط البسيط بين ضسفط الدم (6: والعمن (62 هى (95709:-) قيمة احجتنالية 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 


)٠,٠٠۹(‏ مما يدل على أن العلاقة قوية ومعنوية عند مستوى دلالة .)٠ .٠ ١(‏ كما نجد 
أن معامل الارتباط البسيط بين وزن الجسم (1×)» والعمر (2:) هو (-5//ا”, )٠‏ بقيمة 
احتمالية (2548 , )٠‏ مما يدل على أن العلاقة عكسية وضعيفة وغير معنوية. 
(جدول رقم ۷-۸) 
النتائج الخاصة بمعاملات الارتباط البسيطة بين كل زوجين من متغيرات 
ضغط الدم (9): ووزن الجسم (21): العم ر(2:) 


Zero Order Partials 
¥ 
1.0000 
( 0) 
.حم‎ 
.1954 
( 8) 
P= .589 
.7722 -.2774 
( 8) ( 8) 
P= .009 P= .438 


(Coefficient / (D.F.) / 2-tailed Significance) 


"." is printed if a coefficient cannot be computed 


- أما الجدول الثانى (جدول ۸-۸) فيحتوى على النتائج الخاصة (القيمة والمعنوية) 
بمعاملات الارتباط الجزئية وهى هنا بين ضغط الدم (): ووزن الجسم (1*) يعد 
استبعاد العمر (2*), فكانت القيمة هى )٠ , 172١9(‏ بقيمة احتمالية (54 )٠,١‏ مما يدل 


على أن العلاقة قوية ومعنوية عند مستوى دلالة .)٠,٠١4(‏ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


غخليل الارتباظ الفصل الثامن 
(جدول رقم ۸-۸) 


النتائج الخاصة بمعاملات الارتباط الجزنية بين ضغط الدم (9): ووزن الجسم (1<) 
بعد استبعاد العمر (22) 


- PARTIAL CORRELATION COEFFICIENTS 


Controlling for.. X2 
3 X1 

1.0000 .6709 

( 0) ( 7) 

P=. P= .048 

.6709 1.0000 

( 7) ) 0) 

P = .048 P=. 
(Coefficient / (D.F.) / 2-tailed Significance) 


" „" iS printed if a coefficient cannot be computed 


ملحوظة: معامل الارتباط البسيط بين ضغط الدم (9): ووزن الجسم (1*:) هو 
)١ ,٠٠٠٤(‏ بقيمة احتمالية )٠ ,۸١(‏ مما يدل على أن العلاقة ضعيفة وغير معنوية. بينما 
كان معامل الارتباط الجزنى بين ضغط الدم (ل)» ووزن الجسم (1×) بعد استبعاد العمر (۸2)ء 
فكانت القيمة هى )٠ ,11١5(‏ بقيمة احتمالية (4؛١. )٠‏ مما يدل على أن العلاقة قوية 
ومعنوية عند مستوى دلالة (4- , -). أى أنه فى ظل وجود متغير العمر واستيعاد تأثيره 
المباشر فى ضغط الدمء فتوجد علاقة جوهرية بين ضغط الدم ووزن الجسمء وهذا يخالف 
ما تم التوصل إليه عند استخدام معامل الارتباط البسيط. 


(۳-۸) مقاييس الارتباط إذا كان كل من المتغيرين من المستوى الرتبى: 

رآينا فيما سبق أن معامل ارتباط بيرسون يتطلب أن يكون كلا المتغيرين فى صورة 
رقميةء ولكن هناك بعض الظواهر أو المتغيرات (خاصة فى العلوم الاجتماعية والتربوية) قد 
تكون معروضة على أساس التوزيع الترتيبى فقط. فمثلاً تقديرات الطلاب (ممتاز» جيد 
جدًا. جيد. مقبول. ضعيف» ضعيف جد ) أو المستوى الاقتصادى (منخفض: متوسط, 
مرتفع) أو المستوى التعليمى (أمىء يقراً ويكتب» تعليم متوسطء تعليم عال) أو درجة 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 
ال بببببب-ببببلل د 


الموافقة (معارض» محايد.. موافق) أو ... وشكذا. وفى هذا الصدد بوحد عدة مقابيس 
لبيان الارتباظ بين هذه المتقزات تغرشى هتها نا يلى: 


(۱-۳-۸( معامل ارتناط سبییرjla‏ رتب :Spearman's Coefficient of Rank Correlation‏ 
يهدف إلى قياس التغير الاقترانى القائم بين ترتيب الأفراد أو الأشياء بالنسبة لصفة ماء 
وترتيبهم بالنسبة لصفة أخرى» ففى كثير من الأحيان يصعب قياس متغير ما رقميًا ولكن 
يسهل تعيين رتب للصفة أو المميز المراد دراسته عن هذا المتغير. فمثلا إذا كان لدينا عشر 
إستراتيجيات لتطوير التعليم وأردنا التمييز بين هذه الأنوا ع من الإستراتيجيات من حيث 
الأهمية. نجد أنه يسهل على المحكم ترتيب الإستراتيجيات من الدرجة ١‏ إلى الدرجة 2٠١‏ 
وربما صعب على المحكم إعطاء درجة عددية لكل إستراتيجية من الإستراتيجيات» وينطبق 
هذا الأمر على العديد من الأمور التربوية والاجتماعية وغيرها. وفى مثل هذه الحالات 
يتعذر استعمال معامل بيرسون لعدم توافر البيانات الكمية (الرقمية) عن آفراد المجموعة, 
فى هذه الحالة يمكن استعمال معامل ارتباط الرتب الذى يقيس الارتباط بين رتب المتغيرين 
محل الدراسة. ويتم إيجاد معامل سبيرمان عن طريق ترتيب كل من المتغيرين ترتيبًا 
تصاعديًا (أو تنازليًا): ثم يتم احتسابه باستخدام صيغة رياضية معينة. وعلينا بعد 
حساب مغامل ارتباظ سبيزمان عن بيانات الغينة أن نتعرف على الدلالة الإحصائية له: 
باستخدام اختبار معنوية (دلالة) معامل ارتباط الرتب (سبيرمان). 
بعض الملاحظات على معامل ارتباط الرتب (سبيرمان): 
-١‏ يفضل استخدام معامل ارتباط الرتب "سبيرمان” فى حالة العينات التى لا يتجاوز 
حجم العينة فيها )٠١(‏ مفردة. 
؟- يمكن استخدامه (معامل سبيرمان) إذا كان أخد المتغيرات أو كلافما من النوع 
النسبىء وذلك بعد تحويل القيم إلى رتب. 
7- يعد معامل ارتباط سبيرمان حالة خاصة من معامل ارتباط بيرسونء ولا يفترض أى 
افتراضات مثل التى يفترضها بيرسون (خطية العلاقة بين المتغيرين» مدى تجانس كل 
من المتغيرين» حجم عينة كبيرة نسبيًا أكبر من )٠١(‏ مفردة. شكل توزيع المتغيرين) 
لذلك يفضل استخدامه حتى فى حالة البيانات الكمية إذا كان حجم العينة صغيرا (أقل 
من ١؟)‏ أو كان توزيع القيم ملتويًا التواءً حادًا (أكثر من )/١‏ موجبًا أو سالبًا 
(مراد ١کم 0٩€‏ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباظ الفصل الثامن 


4- عند ترتيب المتغيرين المراد تعيين معامل سبيرمان بينهما يجب أن يتم الترتيب بنفس 
الطريقة للمتغيرين معًا (من الأصغر إلى الأكبر أو من الأكبر إلى الأصغر) ولا يصح 
ترتيب أحد المتغيرين بطريقة (من الأصغر إلى الأكبر مثلاً) والمتغير الآخر بطريقة 
أخرى (من الأكبر إلى الأصغر). 

ه- عند حساب الفروق بين الرتب (ف) يجب طرح رتب المتغيرين فى اتجاه واحد بالنسبة 
لجميع أفرد العينةء إما رتب المتغير الأول - رتب المتغير الثانى لكل أفراد العينة؛ أو 
رتب المتغير الثانى - رتب المتغير الأول لكل أفراد العينة أيضا. 


(-7-؟ ) معامل ارتباط جاما (قتصسة6): 

يستخدم أيضًا لقياس قوة واتجاه العلاقة (الارتباط) بين متغيرين ترتيبيين» وخصوصًا 
عندما يكون عدد أزواج القيم للمتغيرين كبير مع احتمالية زيادة ظاهرة تكرار بعض القيم 
فى نفس المتغيرء والتى أطلقنا عليها حالة البيانات المتساوية (ذات الصلة) 2205 1160: وقد 
قدمه العالمان جودمان وكروسكال )١955(‏ لتعاكنصا 0مة هددم60000 ولحسابه لابد من وضع 
البيانات فى صورة جدول تكرارى مزدوج مكون من عدد من الصفوف (عدد أوجه أحد 
المتغيرات) وعدد من الأعمدة (عدد أوجه المتغير الآخر) مع مراعاة ترتيب أوجه المتغيرين 
ترتيبًا تصاعديًا (أو تنازليًا). ومعامل ارتباط جاما تنحصر قيمته بين )١+ 8 ١-(‏ 
الإشارة تحدد اتجاه العلاقة فقطء أما القيمة فتحدد قوة هذه العلاقة: ولا توجد حدود عامة 
لتفسير القيم بين (صفرء )١‏ ولكن يمكن الاسترشاد بما يلى (زايد.؛ ٠٠5م:‏ *؟١).‏ 


( جدول رقم 1-8) 
قوة معامل ارتباط جاما بد لالة القيمة العددية له 


| 0-2 اقيمة _ | التفسير _ 
ارتباط قوى جد 


وعلينا بعد ساب معامل ازتباظ جاما من بيانات العينة أن نتغرف غلى الدلالة 
الإخضائية له. باستخدام اختبار معتوية (دلالة) معامل ارتباط جاما. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن 


ا بات 

بعض الملاحظات على معامل ارتباط جاما: 

-١‏ لا يشترط أن يكون عدد أوجه المتغير الأول (وليكن عدد الصفوف) مساويًا لعدد أوجه 
المتغير الثانى (عدد الأعمدة). 

؟- يمكن استخدام معامل ارتباط جاما إذا كان أحد المتغيرين من النوع الفئوى أو النسيىء 
ولكنه على هيئة فّات مرتبة (مثل فئات درجات الطلاب أو فئات العمر أو ... إلخ)» 
والمتغير الآخر متغير ترتيبى. 

؟- فى حالة الجدول المكون من صفين وعمودين (5-5) فإن صيغة معامل ارتباط جاما 
تصبح هى نفسها صيغة معامل ارتياط آخر يسمى معامل يول عانالا. 


وهناك نقابييس آخری تحتمد طۍ تلازم زوجی القيم كنا هى الحال فى معامل ارتباظ جاما 


:Kendall - Correlation Coefficients JIدiك‎ طlıترا‎ تbلماعم‎ )۳-۳-۸( 


هذه المعاملات تستخدم أيضنًا لقياس قوة واتجاه العلاقة بين متغيرين ترتيبيين. وقد 


قام بتقديمها العالم كندال عام ۱۹۳۸ ويرمز لها بالرمز نانا وينطق (تو) وقد قدم كندال 
عدة صيغ (معاملات) لقياس الارتباط بين المتغيرات الترتيبيةء وتختلف هذه الصيغ 
باختلاف الطريقة التى يعالج بها مشكلة القيم المتساوية للمتغير الواحد» والتى تعرف 
باسم 12348 1160 فهناك: 


-١‏ معامل ارتباط كندال من النوع أ (تو أ ه - دنها): 


تتراوح قيمته ما بين ١١-(‏ ١)ء‏ إلا أنه فى حالة وجود قيم تتساوى لها الرتبة أو تتكرر 
فإن قيمة هذا المعامل لا تصل الى الحد الأقصى: أو ما نسميه بالارتباط التام :١+‏ ويعتبر 
هذا من المآخذ على هذا النوع من معاملات كندال (الشربينى» م /50). وعلينا بعد 
حساب معامل ارتباط كندال من النوع (1) من بيانات العينة أن نتعرف على الدلالة 
الإحصائية له. 

نظرًا لأنه من الممكن أن توجد أكثر من قيمة لها نفس الرتبةء مما يجعل قيمة معامل 
كندال من النوع أ لا تصل إلى الحد الأقصىء مما يجعل قيمته مضللة بعض الشىء؛ لذا 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


غليل الارتباط الفصل الثامن 


قاع كتدال مإجراء يعدن التعديل التفلب على ده اللهك ردول الى خي تخر اطلق 
جیا سامل ارتا کال می التوع )ورای قيمة (تويب) ما بین 14 ).ون 
بعد حتساب معامل ارتباط كندال من النوع (ب) من بيانات العينة أن نتعرف على الدلالة 
الأختصاتية له. 

؟- معامل ارتباط كندال من النوع ج (تو ج » - داها): 


عندما يكون عدد الأعمدة لا يساوى عدد الصفوف لا يجب اتيا ع القانون السابقء: بل 
بوجد ما يسمى قاتون كندال من النوع الثالت:؛ أو معامل ارتباط كندال من النوع (ج). 
ويفا بخ سان امتعاملارضلط كندل من الف (<) من بيانات القينة أن كتهرك على 
الدلالة الإحصائية له. 


ملاحظات: 
- مقياس سومرس 5011615'0: 

إن مقياس سوحومق 0 مامه هو مفياسى غير متماكل (اكمافى) لامتداد مياسن 
جانا: ميسحجر هذا 'القياين عَلاتمًا جما مدعا يكون البو الدى يقوم بد كل عق التغير 
التابع والمتغير المستقل واضحًا. ويستخدم هذا المقياس دائمًا مع القياس الترتيبى. 
- معامل اتفاق كندال )١١١(‏ ععسصهلرمعمه© 'أه أمعن تلاعم© المدمع]: 


فيما دار من مناقشات عند الحديث عن معاملى ارتباط سبيرمان وكندال كنا نتحدث 
عن العلاقة بين متغيرين ترتيبيينء ولكن أحيانًا وفى الحياة العملية تكون الحاجة ملحة 
للحديث عن العلاقة بين آكثر من متغيرين من خلال رتب كل متغير. وقد يتجه البعض 
لحساب ارتباط رتب المتغير الأول برتب المتغير الثانى: ثم ارتباط رتب المتغير الأول برتب 
المتغير الثالث: ثم ارتباط رتب المتغير الأول برتب المتغير الرابع ..., ثم ارتباط رتب المتغير 
الثانى برتب المتغير الثالثء ثم ارتباط رتب المتغير الثانى برتب المتغير الرابع ... وهكذاء 
وفى النهاية نأخذ متوسط معاملات الارتباط الناتجة. إلا أن هذا الأمر يحتاج لمزيد من 
الجهد فى المعالجات» فضلاً عن الوقتء لذلك قام كندال عام 1979 بتقديم مقياس يستطيع 
قياس درجة الاتفاق بين عدة مجموعات من الرتب. 

فمثلاً نفترض أننا عرضنا مجموعة من البنود أو العبارات التى تمثل أهم تحديات 
العملية التعليمية (ك) على مجموعة من الخبراء (ن) بهدف الكشف أو التعرف على أى من 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أونشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 


ام ل ل کک 
هذه البنود (التحديات) تأتى فى المقدمة أو أفضل من غيرهاء وهل يتفق الخبراء فى ذلك» 
علمًا بأنهم خبراء فى مجال التغليم. أو تفترض أننا أجرينا عددًا من الاختبارات (ك) 
الخاصة بعدة مقررات (الإحصاء. والإدارة: والاقتصادء ...) على عدد من الطلاب (ن) وقد 
طلب من الممتحن ترتيب درجات هؤلاء الطلاب وفقًا لتقدير كل اختبار لهؤلاء الطلاب. 
ونفترض أننا عرضنا البيانات السابقة فى جدول مكون من (ن) من الصفوفء (ك) من 
الأعمدة: وبذلك تتكون خلايا الجدول من الأعداد التى تناظر رتب الأقراد أو الأشياء التى 
قدرها المحكمون. فى مثل هذه الحالات يوجد معامل يسهل مثل هذه الإجراءات: وهذا 
المغامل قدمه كندال عام 1975 ويستخدم لقياس درجة الاتفاق بين عدة مجموعات من 
الرتب» وهو نافع بصفة خاصة فى دراسات التحكيم لتوضيح درجة الاتفاق بين عدة 
محكمين فى تقييمهم للآأشياء أو الأشخاص: أو لتقييم المديرين أو المشرفين أو العمال أو 
اللاعبين ... إلخ» و يسمى هذا المعامل بمعامل اتفاق كندال. 

وعليئا بعد :عسات معافل اتفاق كندال من بيانات العيتة أن نتعرق على الدلالة 
الإحصائية له. 


(4-1) مقاييس الارتباظ إذا كان كل من المتغيرين من ا مستوى الاسمى: 

هناك الكثير من المتغيرات.الثى لا يمكن قياسها - أى ليست أكمية - أى حتى مجرد 
تقسومها هى وجب - أي ليمت ترتيبية- وإثنا كل ما هو ممكن فى قشنم اللتغير إلى 
مجموعات يكون فيها لكل مجموعة صفة مميزة له: والأمثلة على ذلك كثيرة: فالحالة 
الاجتماعية يمكن تقسيمها إلى (متزوج - أعزب - مطلق - ارمل)» والنوع يم تقسيمة إلى 
(ذكور - إناث). وهذه المتغيرات تسمى بالمتغيرات الاسمية أو الكيفية: وهناك عدد كبير 
من المقابيس الإحضائية التى يمكن استخدامها لبيان مدى العلاقة أو الارتباط بين هذه 
المتغيرات الكيقية نذكر منها ما يلى: 


(-1-4 ) مقاييس تعتمد على حسابات إحصاء مربع كاى (كا') (المقاييس المتمائلة): 


هناك مجموعة من المقاييس المتمائثلة (يمعنى أن معامل الارتباط بين س» ص هو نفسه 
منعامل الأرتباط بين ص و سء أى لا تفرق بين المتغير المستقل والمتغير التابع) الثى 
تستخدم لدراسة العلاقة أو الارتباط بين المتغيرات الكيفيةء وتعتمد فى حساباته على 
إحصاء مربع كاى (كا") السابق تناوله فى الفصول السابقة. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباظ الفصل الثامن 


وعند تطوير مقابيس الارتياط التى تعتمد على إحصاء ك كانت هناك محاولة لجعل 
معامل ارتباط فاى © Phi Coefficient‏ 
معامل كرامر /1 Cramer's Coefficieni‏ 
معامل التوافق Contingency Coefficient‏ 

ويلاحظ أن هذه المعاملات لا تعطى نتائج متفقة دائمًا إلا فى حالة الجداول المزدوجة 
(جداول الاقتران) والمكونة من صفين وعمودین (۲۲) فإن نتائج معامل ارتباط قاى» 
-١‏ معامل ارتبlط :Phi Coefficient | Jl‏ 

يستخدم إذا كانت البيانات فى صورة متغيرين كل منهما ينقسم انقسامًا ثنائيًا فى 
صورة اسمية مثل (ذكر- أنثى): (سعودى: غير سعودی)» (نعم؛ ¥( (راسب» ناجح)»› 5% 
أو حولت المتغيرات الكمية المتصلة إلى متغيرات ثنائية. وكان الهدف دراسة العلاقة بين 
هذين المتغيرين. و تتراوح قيمة معامل فاى بين (الصفرء جذر ك)ء حيث ك هى القيمة 
الصغرى ل (عدد الصقوف أو عدد الأعمدة). 

ولمعرفة ما إذا كان هذا المعامل له دلالة إحصائية أم لا: علينا أن نبحث عن دلالة 
إخصاء كا"'. 
۲~ معامJ :Cramer's Coefficient jal‏ 

يعالج معامل كرامر مشكلة الحد الأطى لمعامل قاى» بحنٿث ةو كا متخا 
وبالتالى يكون معامل كرامر محصورًا بين الصفرء والواحد الصحيح: وكلما زاد على 
)١٠ .5(‏ واقترب من الواحد دل ذلك على قوة العلاقة. 

ولمعرفة ما إذا كان هذا المعامل له دلالة إأحخصائية أم لاء علينا أن نبحث عن دلالة 
إحصاء كا'. 
معامل التوافق )ق( :Contingency Coefficient‏ 

من أكثر معاملات الازتناط استخداما لقياس قوة العلاقة بين المتغيرات الأسمية: والحد 
الأدنى لقيمته هو الصفر (عندما يكون المتغيران مستقلين) وهذا ندل على عدم وجود 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 


ارتباطء والحد الأعلى هو جذر [ (ك - )١‏ / ك ]» حيث ك تمثل القيمة الصغرى ل (عدد 
الصفوف أو عدد الأعمدة): وبالتالى عند تفسير قوة العلاقة يوجد طريقتان: 

الطريقة الأولى: مقارنة قيمة معامل التوافق (ق) بالقيمة العظمى له وليس بالواحد 
الصحيح. فمثلاً إذا كانت قيمة معامل التوافق المحسوب من بيانات العيتة هى (ه. »)٠‏ 
فإننا لتحديد قوة هذه العلاقة لا نقارن هذه القيمة بالواحد الصحيح. ولكن نقارنها بالقيمة 
العظمى السابق بيانهاء ونفترض أنها كانت )٠ ,١(‏ ويذلك نلاحظ أن العلاقة بين المتغيرين 
(ق - 5. )٠‏ تعتبر قوية بالنسبة للقيمة العظمى )٠ ,١(‏ وليس بالنسبة للقيمة العظمى 
(الواحد الصحيح). 


الطريقة الثانية: يتم قسمة معامل التوافق (ق) على حده الأقصى: ويرمز له فى هذه 
الحالة بالرمز (ق) حيث: 


ق 
)۳-۸( 


الحد الأعلى ل (ق) 


وتتراوح قيمة ق حينذاك ما بين الصفر والواحد الصحيح» وعندئذ ثقارن قيمة (ق ) 
وأيضا لمعرفة ما إذا كان هذا المعامل له دلالة إحصائية أم لاء علينا أن نبحث عن دلالة 
إحصاء كا'. 
ملاحظات مهمة: 
والمصنفة فى جداول الاقتران. وهذه الفروض هى: مستوى القياس الاسمى أو 
التصنيفى للمتغيرات: واستقلالية المشاهدات» وعشوائية العينات وكبر حجمها بدرجة 
تسمح بأن تكون التكرارات المتوقعة فى كل خلية من خلايا جداول الاقتران تكون أكبر 
من (5): ويفضل بعض العلماء أن تكون أكبر من )٠١(‏ خاصة فى جداول الاقتران 
(۲×۲). (علاىء ؟557ام: 5/؟). 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


؟- لا تقتصر المقاييس السايقة على دراسة الارتياط بين المتقيرات الاسمية. وإنما يمكن 
استخدامها إذا كانت المتغيرات من مستوى قياس أعلى. فالمتغيرات الرتبية أو القترية 
أو النسبية يمكن خفضها بحيث تصبح اسمية. فمثلاً الدخل وعدد سنوات التعليم 
متغيران من المستوى النسبىء فإذا أردنا دراسة العلاقة بينهما (التحقق من أن الدخل 
مستقل عن عدد سنوات التعليم): فإنه يمكن تقسسيم الدخل إلى ثلاثة مستويات مثلاً 
(مرتفع ومتوسط ومنخفض). أو ثلاثة فثات مثلاً (أقل من 2٠٠١‏ ريالء من 2٠٠١‏ إلى 
أقل من ٠١٠١‏ ريالء ٠٠٠٠‏ ريال فأكشر)ء كما يمكن تقسيم عدد سنوات التعليم إلى 
أربعة مستويات مثلاً (أقل من ثانوى. حاصل على الثانوية» قضى بعد السنوات فى 
الجامعة. تخرج من الجامعة)» ويذلك يمكن استخدام المقاييس السابقة على دراسة 
الارتباط يبن هذين المتغيرين. (علام» ۲۳ : (VT‏ 

۲ عند استخدام المقاييس التى تعتمد على إحصاء (كا") وكان أكثر من )/١(‏ من 
الخلايا لها تكرار متوقع آقل من (١)ء‏ أو تظهر خلية واحدة بتكرار متوقع أقل من 
الواحد الصحيح: فإنه يفضل ضم الأعمدة أو الصفوف لبعض دون تأثير (الشربينى: 
.(Hopkins & \oV :a144.‏ 

-٤‏ يعاب على المقاييس (المعاملات) التى تعتمد على إحصاء (كا") أنها تظهر دائمًا وجود 
علاقات بين المتغيرات فى حالة العينات الكبيرة. وإذا تحقق ذلك بالفعل علينا أن نعتمد 
على مقاييس أخرى لقياس الارتباط بين المتغيرات الاسمية: وليكن معامل لميدا المتمائل. 


(۲-۹-۸) مقاييس تعتمد على التخفيض النسبى للخطأً (۶۸۴) (المقاييس الاتجاهية ) :Directional Measure:‏ 


تستخدم هذه المقاييس الاتجاهية (بمعنى أن مقياس الارتباط بين س و ص لا يساوى 
مقياس الارتباط بين ص و س) لدراسة الارتباط بين متغيرين اسميين (أو متغير اسمى 
على الأقل) إذا كان الغرض هو تقدير المتغير التابع ص بدلالة المتغير المستقل سء أو 
بمعنى آخر قياس العائد عند التنبؤ بقيمة المتغير التابع عندما تكون قيمة المتغير الآخر 
المستقل معلومة. ونلاحظ أن اختيار المتغير على كونه تابعًا أو مستقلاً يتوقف كلية على 
طبيعة المشكلة محل الدراسة. وهذه المقاييس هى: 
مقباس (معامل) لمبدا Lambda Coefficient‏ 
مقيباس جودمان وكروسكال تاو Goodman and Kruskal's Tau‏ 


The Uncertainty Coefficient  دكاتلا معامل عدم‎ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباظ 


ا سے 
وتتراوح القيمة الناتجة لهذه المقاييس ما بين الصفرء والواحد الصحيح» حيث تشير 
قيمة الصفر إلى أن معرفة المتغير المستقل لن تساعد فى التنبؤ بالمتغير التابع؛ وكلما 
اقتربت القيمة من الواحد دل ذلك على أن الدرجة التى يمكن بها تقدير المتغير التابع من 
المتغير المستقل هى درجة عالية. وسوف نتعرض بشىء من التفصيل لمعامل ارتباط لمبدا 
الذى يرمز له بالرمز .3 وقد قدمه العالم جتمان همةة:نانا 6 عام ١٤۱۹ء‏ لذا يسمى أحيانًا 
معامل التنبؤ لجتمان. 
معامل التنبؤ لجتjla‏ )kڊدl( :Guttmann's Coefficient of Predictability‏ 


یری جتمان أنه يمكن اعتبار الاقتران بين متغيرين هو مشكلة تخمين. فإذا اقترن 
متغير بمتغير آخر؛ فإن هذا يعنى أنه يمكن تخمين قيم أحد المتغيرين إذا علمنا قيم المتغير 
الآخر. وقيمة معامل الاقتران أو الارتباط تلخص الدرجة التى تسهم بها معرفتنا لقيم أحد 
المتغيرين فى تخمين قيم المتغير الآخر. فإذا أدت هذه المعرفة إلى التخمين بدرجة تامة من 
الثقة فان قيمة هذا المعامل تساوى الواحد الصحيح. أما إذا لم يكن لهذه المعرفة أى فائدة 
على الإطلاق فى مثل هذا التخمين فإن قيمة هذا المعامل تساوى الصفر. أى أن زيادة 
قيمة معامل الاقتران أو الارتباط بين متغيرين تعنى زيادة قدرتنا على التخمين الدقيق لقيم 
أحد المتغيرين على أساس معرفتنا لقيم المتغير الآخر. ومعامل التنبؤٌ لجتمان يتفق وهذا 
الشرطء فهو معامل يحدد الدرجة التى يمكن بها تقدير المتغير التابع من المتغير المستقلء 
ويتم حسابه بالصيغة التالية: 


مقدار النقص فى الخطأً 
معامل لمبدا - 
مقدار الخطأ الآصلى 


حيث يعبر المقام عن الخطاً فى تقدير المتغير التابع بدون معرفة المتغير الآخر المستقل 
(الخطاً الأصلى): أما البسط فهو الخطأ فى تقدير المتغير التابع بدون مغرفة المتغير الآخر 
المستقل مطروحًا منه الخطأ فى تقدير المتغير التابع بمعلومية المتغير الآخر المستقل (أى 
مقدار النقص فى الخطأ نتيجة لمعرفة قيمة المتغير الآخر المستقل). 


الإحضاء بلا معاناة: المفاهيم مع التظبيقات باستخدام برنامج 51895 6014 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط 

اختبار معنوية (دلالة) معامل جتمان (لمبدا): 
لمعرفة الدلالة الإحصائية لمعامل لمبدا يجب أن نكشف عن إحصاء كا": فإذا اتضح أنه 

دال إحصائيًا فإن هذا يعنى أن معامل لمبدا له دلالة إحصائية أيضاء والعكس صحيح 

,.)١505 :م١55٠ (الشربينى:‎ 

ملاحظات مهمة: 

-١‏ معامل لمبدا الذى تم حسابه فيما سبق هو معامل اتجاهى (غير متماثل) يستخدم 
عندما يريد الباحث تخمين أحد أقسام المتغير التابع بمعلومية أقسام المتغير المستقل, 
أى أن التخمين يكون فى اتجاه واحد.. إلا أنه يوجد معامل لمبدا آخر ولكنه متماثل, 
ويستخدم عندما يريد الباحث تخمين أحد أقسام متغبر يمعلومية أقسام متغير آخر 
والعكس صحيح. أى أن التخمين يكون فى كلا الاتجاهين (كما هو الحال فى المقاييس 
التى تعتمد على إخضاء كا'). 

- يفضل اللجوء لمعامل لمبدا المتماثل عوضا عن المقاييس التى تعتمد على إحصاء (كا") 
فى حالة وجود بعض تكرارات خلايا الجدول بها أصفار. 


(-0) مقاييس الارتباط إذا كان أحد المتغيرين من المستوى 
الاسمى والآخرمن المستوى الرتبى: 

عرضنا فى الأقسام السابقة مقاييس الارتباط بين متغيرين كل منهما إما من المستوى 
الكمى (نسبى أو فئوى) أو المستوى الرتبى أو المستوى الاسمى. ولكن الباحث لا يضمن 
فى جميع الأحوال أن يكون المتغيران موضع الدراسة لهما نفس ميزان أو مستوى القياس, 
فأحيانًا يود الباحث أن يوجد درجة الارتباط أو الاقتران بين متغيرين أحدهما من المستوى 
الاسمى والآكَن عن المستوج الرقتىء أ اهم اهن المسدوئ الاسم والآخرحن المستوئ 
الكمى: أو أحدهما من المستوى الرتبى والآخر من المستوى الكمى. وسوف نقتصر فى 
هذا القسم على عرض مقاييس الارتباط عندما يكون أحد المتغيرين مَن المستوئ الاسمى 
والآخر من المستوى الرتبى؛ أما مقابيس الارتباط فى الحالتين الأخريين فسوف نعرض لها 
بالتفصيل فى الأقسام التالية. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفه 1 الثاه . 
-١‏ معامل الارتباط الثنائى للرتب ادذعهخ8 علصه: 


قدمه کوریتون ٤٥۲۰۲۵١‏ عام ١967‏ لقياس الارتباط بين متغيرين أحدهما رتبى (مثل 
ليكرت للاتجاماك) والآضن اسن انائق اسيل مثل العتس (ذكان انشى) أو الجنسية 
(سعودى- غير سعودى). وتتراوح قيمة هذا المعامل ما بين (- ١‏ ١)ء‏ ولكن نظرا لان أحد 
المتغيرين فقط من المستوى الرتبى فإن الإشارة لا معنى لهاء فإذا كانت موجبة فهى لا تعنى 
سوى أن رتب المجموعة الثانية أعلى من رتب المجموعة الأولى بنسبة كذا (على حسب 
القىمة)» والعكس صحيح . 

ولمعرفة طريقة حساب هذا المعامل: ومعرفة الدلالة الاحصائية له. انظر اختبار مان - 
ويقتى فى القسم (3-#ت8) :من هنذا الكتاب: 
معام يتا )0( lڈرlıaط :Theta (Freeman) Coefficient‏ 

يستخدم هذا المعامل لقياس قوة الارتباط (العلاقة) بين متغيرين أحدهما من المستوى 
الاسمى (يشتمل على وجهين أو أكثر) والآخر من المستوى الرتبى. ومقدار هذا المعامل 

ولمعرقفة طريقة حساب هذا المعاملء. ومعرفة الدلالة الاحصائية له. انظر اختبار 
كروسكال والاس فى القسم (/7-1-؟) من هذا الكتاب. 


(-") مقاييس الارتباط إذا كان أحد المتغيرين من المستوى 
الاسمى والآخر من المستوى الكمى: 


سوف نعرض فى هذا القسم مجموعة من المقاييس الإحصائية المهمة التى يمكن أن 
يستخدمها الباحث فى إيجاد درجة الاقتران (أو العلاقة) بين متغيرين أحدهما من 
المستوى الاسمى والآخر من المستوى الكمى. 

وبالطبع يمكن أن يعتبر الباحث المتغير الكمى متغيرا رتبيًا. ويحسب قيمة معامل 8 (ثيتا) 
مثلاً. أو يعتبره متغيرًا اسميًا ويحسب قيمة معامل التنبؤ لجتمان المبدا). ولكن استخدام 
أى من هذين المعاملين يؤدى بالطبع إلى فقد بعض المعلومات التى كان من الممكن أن 
تحضل طليها من بياتات بحثةه: إذا استهدم المتعيز الكمى بدلا من اعتبارة هن'النوغ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباظ الفصل الثامن 


درجة الاقتران (أو العلاقة) بين متغيرين أحدهما من المستوى الاسمى والآخر من المستوى 
الكمىء: وهى: 
-١‏ معامل الارتباط الثنائى المتسلسل :Point Biserial‏ 


عَندَما تستدعق الحاجة إلى دراسة الارتباط بين متفيز اسمى ثتائى أصيل مثل (ذكر ١‏ - 
أنثى ؟): (ناجح ١‏ - راسب ۲) مع متغیر کمی متصل یمکن استخدام معامل الارتباط 
بيرسون: أو يمكن تطويز هذه المعادلة لتصبح بصيغة جديدة تعرف بمعادلة بوينت 
بايسيريال (النبهان؛ ١٠0٠5م؛‏ ص: 555): وقد قام بتقديم هذا المعامل العالمان ريتشارد 
سون وستالنكر :ع5]21021 0ه مهولمقعدتاء1؟! فى عام 1977- والجدير بالذكر أن معادلة 
بوينت بايسيريال هى حالة خاصة من معادلة ارتباط بيرسون: ولن تصل قيمة معامل 
بوينت بايسيريال الواحد؛ لأن توزيع المتغيرين مختلف تمامًا (أحد المتغيرين اسمى ثنائى, 
والثانى كمى متصل).: وفى الواقع تتراوح قيمة هذا المعامل ما بين ± ٠,۷۹۸‏ (زايدء 
۲ ١٠غ).‏ 

ولعرفة طريقة حساب هذا المعامل: ومعرفة الدلالة الإحتصائية له: انظر اختبار (ت) فى 
القسم )١-5-7(‏ من هذا الكتاب. 

1- معاملات ارتباط أخرى اتجاهية تعتمد على بيانات تحليل التباين: 

كما سيق أن أوضحنا عند دراسة تحليل التباين فى الفصل السابق أنه إذا كانت النسبة 
ف" دالة إحصائيًا. فمعنى ذلك أن المتغير المستقل (وهو هنا المتغير الاسمى الذى له أكثر 
من وجهين) له تاتير معنوئ فى المتغبر التابع (وفو هنا المتفين الكبي)ء ولكنه. لا يدل على 
حجم التكير آوادردة العلاقة بين المتخيرين.. ورين كانت دلالة "فك" احضاتا لا خفني وجود 
علاقة قوية بين المتغيرين» وبالتالى يفضل تحديد قوة هذه العلاقة باستخدام معامل ( 6 ) 
وتقراً (إيبسلون). وهناك مقياس آخر يستخدم لتفسير قوة العلاقة بين المتغير المستقل 
والمتغير التابع يعتمد على الكشف عن مقدار التباين فى قيم (درجات) المتغير التابع الذى 
يعزى إلى المتغير المستقل. وهو ما يسمى (0') وتقرأ (أوميجا تربيع): وبعد أخذ الجذر 
التربيعى له نحصل على ما يسمى بنسبة الارتباط هننة1 «مأنداعره©): ويرمز لها بالرمز )١(‏ 
وتقرا إيتا (داه): وهو يستخدم لقياس قوة الترابط بين المتغيرين: بمعنى ما إذا كانت العلاقة 
قوية (أكبر من )١٠ ,٠١‏ أم ضعيفة (أقل من )١٠ .5٠‏ آم متوسطة (من ٠.5٠‏ إلى .).٠١‏ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 
كما أنه لا داعى لاختبار الدلالة الإحصائية لهذه المعاملات؛ لأنها لا تختلف عن الدلالة 
الإإصصائية لقيم "ف" التى حصنا اغليها باختبار: تظليل التباين: 

ولمغعرفة طريقة حساب هذا المعامل» ومعرفة الدلالة الاحصائية له انظر اختبار تحليل 
التناين فى القسم FN)‏ ) من هذا الكتاب. 


(۷-۸) مقاييس الارتباط إذا كان أحد المتغيرين منالمستوى 
الرتبى والآخر من المستوى الكمى: 


سنعرض فى هذا القسم بعض مقاييس العلاقة عندما يكون أحد المتغيرين من المستوى 
الرتبى» والآخر من المستوى الكمى. وفى الحقيقة لا يوجد مقياس وحيد يمكن استخدامه 
لوصف درجة الارتباط بين هذين النوعين من المتغيرات: ويمكن أن يتغاضى الباحث عن 
الميزان أو المستوى الكمى لأحد المتغيرين:» ويعتبره من المستوى الرتبىء: ويوجد مقدار 
العلاقة بين متغيرين من المستوى الرتبى باستخدام المقياس الإحصائى المناسب والسابق 
ذکرهما فی القسم (۲-۸) (علام» ۱۹۹۲م: .)٤١١‏ ويالطبع سوف يكون مثل هذا المقياس 


أقل حسانسية غ5 القاكنة بين االمتغيرين الأصنلدين: 

ويوجد مقياسان إحصائيان يناسبان بوجه خاص الموقف البحثى الذى يتطلب إيجاد 
العلاقة بين متغيرين أحدهما من المستوى الرتبى والآخر من المستوى الكمى؛ هما معامل 
الارتباط المتسلسل المتعدد:ومعافل الارتباط المتسلسل المتعدد العقيقى: .ولكننا وف 
هتر جلى اشا ال 


:Jaspen’s Coefficient of Multiserial Correlation ùنيساجل معامل الارتباط المتسلسل المتعدد‎ 


قدمه جاسين «عم:ه[ عام ١147‏ لقياس الارتباط بين متغير كمى وآخر ترتيبى؛ 
ويفترض أن المتغير الترتيبى يتبع التوزيع الاعتدالى بقدر الإمكان. ويقوم معامل جاسبن 
على فكرة تحويل المتغير الرتبى (س) إلى درجات معيارية: ثم حساب معامل ارتباط 
بيرسون بين قيم الدرجات المعيارية وقيم المتغير الكمى (ص)ء ثم نقوم بتصحيح معامل 
الارتباط السابق بقسمته على قيمة الانحراف المعيارى للدرجات المعيارية للمتغير (س). 
وفى هذه الحالة يصبح معامل الارتباط لبيرسون بعد تصحيحه مساويًا معامل الارتباط 
المتسلسل المتعدد الذى اقترحه حاسين (علام» ۱۹۹۳م: .)٤١١‏ أى أن معامل الارتباط 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خثيل الارتباظ الفصل الثامن 


المتسلسل المتعدد هو تعديلٌ لمعامل ارتباط بيرسون: والصورة الرياضية العامة التى يمكن 
أن يستخدمها الباحث لإبجاد معامل الارتباط المتسلسل المتعدد هى: 


مج رض - ف) 
e‏ اجيس سح (٥-۸) E‏ 


ع - مج (ف" / ق) 


كن : تمثل متوسط قيم المتغير الكمى (ص) لكل مجموعة فرعية من مجموعات المتغير 
الرتبى (س). 

ف -(1ن.-51ع)اتمثل القرق بين ارتفاغئ المنكتى الطبتيغئ المقياري اللذين يكَذان 
المجموعة الفرعية من أسفل ومن أعلى. 

ع : تمثل قيمة الانحراف المعيارى للمتغير الكمى (ص). 

ق: تمثل نسبة الحالات فى كل مجموعة فرعية من مجموعات المتغير الرتبى (س). 


اختبار معنوية (دلالة) معامل الارتباط المتسلسل المتعدد لجاسين: 
وحيث إن معامل الارتباط المتسلسل المتعدد لجاسبن هو تعديل لمعامل ارتباط بيرسون, 
فإنه من الممكن استخدام اختبار (ت) فى اختبار معنوية هذا المعامل. ذلك الاختبار الذى 
يستخدم أيضا فى اختبار معنوية معامل بيرسونء وذلك كما يلى: 
(ن - ؟) 
ت (المحسوية) - ر (جاسين) “ا جذر [ بلس ] 


۱- ر" (جاسين) 


وهذا المختبر الإحصائى يتبع توزيع ت بدرجات حرية (ن- ؟). 

وبالتالى ولاختبار معنوية هذا المعامل نقارن قيمة المختبر الإحصانى بالقيمة المعيارية 
الجدولية (الحرجة) التى نأتى بها من جدول (ت) بناء على مستوى دلالة (معنوية) محدد (0), 
ويناء على فرضية البحث (البديل) فيما إذا كانت فرضية البحث غير موجهةء بمعنى أن 
الفرضية تهتم قيما إذا كان هناك علاقة ذاتادلالة معنوية أم لا'(2) أ اختبار:ذى ظرفين 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباظ 


(نيلين) (ه رى) أما آنها فوضمية موجهة: بمعنى أن الفرضية تهتم بالاتجاه: أى اختبار 
ذى طرف (ذيل) واحد (ت .). 

فإذا كانت قيمة المختبر الإحصنائى (ت) أقل منء أو تساو القيمة الحرجة (الجدولية 
كاري آوات ي)هإتذا تقبل القرهن الغدمى وترفض فرحمية البصد» أى :يقال إن الازتباط 
غير دال أو غير معنوى أو غير جوهرى. 

آما إذا كانت قيمة المختير الإحصائى (ت) أكبر من » أو تساوى القيمة الحرجة 
(الجدولية ت وي أو ت ) فإتنا ترقض االفزهن العدمى ونقبل فرَضيّة البحث. أى يقال إن 
الارتباط دال إحصائيا . 

مثال (۳-۸) فیما یلی درجات عينة من الطلاب فى الاختبار النهائى (ص) وفى أعمال 
السنة (س)ء وكان القياس فى الاختبار النهائى كمنا أما فى أعمال السنة كان القياس 
تَرتيبيًا والمطلوب نراسة الفلاقة بين الاختبارين بمستوى معنوية )/١(‏ : 


(جدول رقم ۱۰-۸) 
درجات عينة من الطلاب فى الاختبارالنهاتى: وفى أعمال السنة 


حيث: (أ) تمثل امتیاز» (جج) تمثل جید جداء (ج) تمثل جید» (م) تمثل مقبول» (ض) تمثل ضعيف. 


ا 


وحيث إن المتغيرين محل الدراسة أحدهما (س) ترتيبى: وهو تقدير أعمال السنةء 
والآخر كمى (ص). وهو درجة الاختبار النهائى. فإن المقياس المناسب هنا لدراسة العلاقة 
بينهما هو معامل الارتباط المتسلسل المتعدد لجاسينء ولحسابه نبدأ بإيجاد قيمة تباين 
للمتغير الكمى (ص).؛ ثم نأتى بجذره لنحصل على قيمة الانحراف المغيارى (ع ص) كما 
يلى: 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 555 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط 


(عَن) > [ (مجتان) ن ] 2 (ه؟؟ /167) ١١.2‏ 


وحيث إن التباين (ع'. ) > [ مج (ص - كن)" / ن - ١‏ ] 
(N= [(NEAVA]=‏ 
ویالتالی فان الانحراف المعیاری (عے) = جذر (۲۷) = ٥.۲۰‏ . 


(جدول رقم ۱۱-۸) 
جدول حساب الوسط الحسابى والانحراق المعيارى 


1 


٠ 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطييقات باستخدام برنامج 5785 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 


ثم نأتى بعد ذلك ببقية الحسابات اللازمة لتطبيق القانون. ونعوض فيه كما يلى: 


إذن هناك علاقة طردية وقوية بين تقدير أعمال السنة: ودرجة اختبار نهاية العام. 


ملحوظة: كيفية حساب (أ. د) التى تمثل ارتفاع المنحنى الطبيعى المعيارى عند الحد 
الأدنى للفئةء أو بمعنى آخر الذى يحد المجموعة الفرعية من أسفلء (أ. ع) التى تمثل 


ارتفاع المنحنى الطبيعى المعيارى عند الحد الأدنى الأعلى» أو بمعنى آخر الذى يحد 
المجموعة الفرعية من أعلى. فمثلاً: 


-إذا أردنا إيجاب الارتفاعين اللذين يصدان التقدير (امتيان) نرجع إلى جدول التوزيع 
الطبيعى المعيارى (جدول )١‏ ونيحث عن الارتفاع (العمود الثالث) الذى بعده )٠,۲١(‏ 
من الحالات» أى المساحة (.6. )١‏ من - - إلى هذا الارتفاع (العمود الثانى فى 
الجدول) فنجد أن قيمة الارتفاع المناظر أ. د - (58. )٠‏ (العمود الثالث فى الجدول)؛ 
والارتفا ع الذى دونه صفر من الحالات» وهو بالطبع - صفر (أ.ع - صفر). 

- إذا أردنا إيجاد الارتفاعين اللذين يحدان التقدير (جيد جداً إلى امتياز) نرجع إلى 
جدول ارتفاعات المنحنى الطبيعى المعيارى (جدول )١‏ وتبحث عن الارتفاع الذى بعده 
٠ .٤۷(‏ وهى عبارة عن ۲۷, )٠ , ۲١+٠‏ من الحالات؛ أى المساحة (57, )٠‏ من - 2 إلى 
هذا الارتفاع (العمود الثانى فى الجدول) قنجد أن قيمة الارتفاع المناظر أ.د = )٠,٤١(‏ 
(العمود الثالث فى الجدول)»؛ والارتفاع الذى دونه )٠,۲١(‏ من الحالات» وهو الذى سبق 
ايجاده: ويكون الحد الأدنى هنا هو الحد الأعلى: أى أن (أ.ع هنا هى نفسها أ. د للفئة 
السابقة = .)٠,۲۸‏ 


الإحصاء بلا معاتاة: المقاهبم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5755 ov‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


(جدول رقم ۱۲-۸) 
جدول حساب معامل الارتباط المتسلسل المتعدد ۰ 


شو و اواو اا ا ا 


0 2 : 


إن - ؟') 


ت (المحسوية) < ر (جاسين) :2< جذر | ست ] 
١‏ - ر" (جاسین) 


)5- ١ة(‎ 


ت (المحصوية) ٠.512‏ جنر[ سم 


)۱٤-۸( 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۴55 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباظط 


ومن جدول ت عند درجات حرية (ن-۲) آی )۲-٠١(‏ = ۱۳ء نجد أن قيمة ت ې = ۲,٠۵١‏ : 
وحيث إن قيمة ت المحسوبة أكبر من ت الجدوليةء فإننا نرفض الفرض العدمى ونقبل 
فرضية البحث. أى يقال إن الارتباط الطردى المحسنوب من بيانات الغينة السابقة هو 
ارتباط دال إحصائيًا . 


ملحوظة: هناك مقياس آخر يسمى معامل الارتباط المتعدد الحقيقى ويتطلب تحقق 
فرض أن الفترات التى تفصل بين رتب المتغير الرتبى تكون متساوية: ونظرًا لصعوبة تحقق 
هذا الفرض فى كثير من البحوث الاجتماعية: فإنه لا يستخدم إلا نادرا . 


(-8) بعض المقاييس الأخرى لدراسة العلاقة بين المتغيرين: 

هناك مقاييس تستخدم لتوضيح العلاقة بين المتغيرين ولكن فى بعض الحالات الخاصة 
نذكر منها على سبيل المثال. 
١‏ - مقياس كابا للاتفاق ه«مدره؟ع1: 

يستخدم عندما تحتوى الجداول على نفس المتغيرات فى الأعمدة والصفوفء بمعنى أنه 
يقيس الارتباط أو الاتفاق بين متغيرين لهما نفس الأوجه. وتعد كابا مقياسنًا لبيان ما إذا 
كان الاتفاق بين التكرارات المشاهدة فى الخلايا الرئيسة وبين التكرارات المتوقعة يرجع 

ح (ش) - ح (ت) 
کابا pp۹و٭‏ = (4-ه١)‏ 
۸ < چ 


حيث: ح (ش) يعبر عن احتمال الاتفاق المشاهدء وهو عبارة عن مجموع النسب المشاهدة 
فى القطر الرئيس للجدول. 
ح (ت) يعبر عن احتمال الاتفاق المتوقع فى ظل افتراض الاستقلال. وهو عبارة عن 
مجموع النسب المتوقعة على نفس القطر الرئيس للجدول. 
وتتراوح قيمة مقياس كابا بين الصفرء والواحد. ويوجه عام يمكن الاسترشاد بما يلى 


عند تفسير قىمته: 


الإحضاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 8855 ۵۹ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفه 1 الاه ۰ 


ل 


(جدول رقم ۱۳-۸) 
قوةالاتفاق بد لالة القيمة العددية لقياس كابا 


ال سي سيد 


مثال (5-4) فى عينة عشوائية من طلاب الجامعة فى الولايات المتحدة الأمريكية؛ تم 
سؤالهم عن الحزب الذى ينتمون إليه والحزب الذى ينتمى إليه آباؤهم فكانت النتائج كما يلى: 


( جدول رقم )١54-48‏ 
بيان بالانتماءات السياسية لجموعة من الطلاب فى أمريكا وانتماءات آبائهم 


المطلوب: هل هناك اتفاق بين الحزب الذى ينتمى إليه الأب والحزب الذى ينتمى إليه الابن؟ 
ا عت هه 
كايا نبيدا بابجاد € (ش) الذى يمثل احتمال الاتفاق المشاهدء وهو عبارة عن مجموعخ 
النسب المشاهدة فى القطر الرئيس للجدول. 


5855 مه الإحصاء بلا معاتاة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج‎ ٠ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


غليل الارتباط 


(۱1-۸) 


ولحساب ح (ت) الذى يمثل احتمال الاتفاق المتوقعء وهو عبارة عن مجموع النسب 
المتوقعة على نفس القطر الرئيسى للجدولء لابد أن نأتى أولاً بالتكرارات المتوقعة لعناصر 
القطر الرئيس كما يلى: 


التكرار المتوقع كر (لأى عنصر) = [ (مجموع الصف × مجموع العمود) / المجموع الكلى ] 
ك °7( =[ 1\\ FA, =| YAY 7 (VV X*‏ . 
ك A6۲ / )11۰ × ٤٤١ [= )۲۳١(‏ ]= 10۷,11 . 
ك (۲۰۲) =[ \<o,oA=[ \AoY / (o x< 5۹٥‏ « 


وبالتالى نجد أن: 


Tol. (N-eoGON FH YON; HTNES YS) 


)۱۷-۸( 00 = 
\Ao \Ao۲ 


إذن معامل كابا يكون كما يلى: 


ح (ش) - ح (ت) ۰,۵۸۹ ١٣۴,۔‏ 
کابا Kappa‏ - للم 137 الى )۱۸-۸( 
E j‏ ۹= 05 ,. 


وللتأكد من دلالة معامل كاباء يتم التأكد من دلالة إحصاء (كا") المقابل له. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 51595 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباظ 
۴ - تقندير المخاطرة 8151 أو نسبة المفاضلة (الرجحان) مناه1 0005: 

نسبة المفاضلة (الرجحان).: أو ما يسمى أحيانًا بمعدل الاحتمال. تستخدم لتوضيح 
العلاقة بين متغيرين من المتغيرات الوصفية (ترتيبية أو اسمية) فى جدول يحتوى على 
صفين وعمودين فقط (5<"). 


EI 


وتحسب نسبة المفاضلة (ن. ف) بالطريقة التالية: 


1 دق 
ا )۱۹-۸( 


ب × ج 


وتتراوح قيمة (ن. ف) ما بين الصفرء ©© , فإذا كانت تساوى الواحد الصحيح فإن هذا 
يعنى أن المتغيرين مستقلان. أما إذا كانت (ن. ف) > ١‏ دل ذلك على أن احتمال النجاح 
يكون أكبر قى الصف الأول عنه فى الصف الثانىء فمثلاً إذا كانت قيمة (ن. ف) - (؟) فإن 
هذا يعنى أن احتمال النجاح فى الصف الأول ثلاثة أضعاف النجاح فى الصف الثانى؛ 
وبالتالى الأشخاص فى الصف الأول أكثر حظًا للنجاح من الأشخاص فى الصف الثانى. 
أما إذا كانت (ن. ف) < ١‏ فإن هذا يعنى أن النجاح أقل حظًا فى الصف الأول عنه فى 
الصف الثانى. وبلاحظ أنه كلما بعدت قيمة ال (ن. ف) عن الواحد الصحيح (فى أى 
اتجاه) كان هناك مستوى أعلى من الارتباط (التوافق أو الاقتران) بين المتغيرين» فمثلاً: 
إذا كانت قيمة (ن. ف) = )٤(‏ فإن هذا يبعدنا عن عدم الاستقلال عما إذا كانت قيمة 
(ن. ف) - (؟). وكذلك الحال إذا كانت قيمة (ن. ف) - (55, »)٠‏ فإن هذا يبعدنا أيضًا عن 
عدم الاستقلال عما إذا كانت قيمة (ن. ف) - (.0. .)١‏ كما يلاحظ أن معدل الاحتمال أو 
نسبة المفاضلة لا تتغير قيمتها إذا بدلنا وضع المتغيرين قى الجدول بمعنى أن الصفوف 
تصبح أعمدة. والأعمدة تصبح صفوفاء بمعنى أننا نحصل على نفس القيمة عندما نعالج 
الأعمدة على أنها متغير استجاية (تابع) عاطهعة/ا عوموموع8 والصفوف متغير استكشافى 
(مستقل) eاۆVaria Exploratory‏ أو نعالج الصقوف على آنها متغیر تابع ۸5۵ R‌esp0‏ 
والأعمدة على تھا متغير مستقل 0۲۷ Expo‏ . 


؟مه الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 5۴۶5S‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خئيل الارتباظط 


مثال )٥-۸(‏ الجدول التالى يبين توزيع عينة عشوائية من )۲٠١(‏ أفراد» لدراسة العلاقة 
بين النوع ومستوى الثقافة العامة: 


( جدول رقم )١5-8‏ 
عينة عشوائية من الأغراد لدراسة العلاقة ما بين مستوى الثقافغة العامة والنوع 


والمطلوب: توضيح العلاقة بين المتغيرين. 
ا هد ١‏ 


حيث إن الجدول الموضح هو )۲X۲(‏ ونريد توضيح العلاقة بين المتغيرين؛ فإن المقياس 
المستخدم هنا هو نسبة المفاضلة (معدل الاحتمال)ء وذلك كما يلى: 


× د 
وحيث إن (ن. ف) = 


ب × جك 


AT x 5‏ 
إذن (ن. فق)< لت (۲۱-۸) 
ASR‏ 


أى أن احتمال أن يكون الشخص مرتفع المستوى: إذا كان من الذكور هو ” أضعاف 
هذا الاحتمال إذا كان من الإناثء مما يدل على ارتفا ع مستوى الثقافة العامة للذكور عنها 
فى الإناث. 


الإاحصاء بلا معاناة: المفاضيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


غلبيل الارتباط 


(۹-۸) تطبيقات متتوعة ياستخدام يرنامج 5255: 


يوفر إجراء 7088)865© عدنًا كبيرًا من مقاييس الارتباط وفقًا للنوعيات المختلفة من 
البياتات (تسدوسةا البياتات الانشية والرضية) وتسمين هذا ا جراد شم عا ب 
- نختار أمر 5عناقتاة)5 عاتامقىنوع1 من قائمة 8181922 ثم نختار أمر 01055]385, كما هو 
موضلح بالشكل التالى: 


(شكل رقم 1۲-۸( 
اختبار ا لامر Crosstabs‏ 


- بعد القيام باختيار إجراء 70550865©: سوف تظهر لتا التافذة الرئيسة الخاصة ب كطهاsءه)»‏ 
فنقوم بتحديد المتغير الذى سوف يظهر فى مربع الصفوف» وليكن الحالة التعليميةء 
والمتغير الذىى سوف يظهر فى مربع الأعمدة:ء وليكن الحالة الاقتصادية: كما هو موضح 
فى الشكل التالى: 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامح 51755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


(شکل رقم ۱۳-۸) 


م 
0 
1 
ھ 
ھ 
0 
| 
هھ 
م 
@ 
a‏ 
a‏ 
8 
05لا | 


لا 


- بعد أن قمنا باختيار المتغيرات» نقوم بتحديد ما نرغب من الاختيارات التالية: 
الاختيار الأول: يساعدنا فى ظهور أو عدم ظهور الأعمدة المجزأة أو الجداول التكراريةء 
وذلك بالنقر على الذى نريد إظهاره من: 
Display Clustered bar Charts.‏ 
Suppress tables.‏ 


الاختيار الثانى: يساعدنا فى اختيار مقاييس (معاملات) الارتباظ المختلفة التى نرغب 
فى إظهارهاء وذلك بالنقر على كعناتاةاS‏ فتظهر لنا النافذة اlلlüلıة .Crosstabs: Statistics‏ 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 51:55 286 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


غليل الارتباط الفصل الثامن 


(شكل رقم 14-8) ' 
سو شود لفاس حابن بعصا ا ابا سا ويه CE a E‏ 


بلاحظ أن هذه النافذة تحتوى على العديد من الاختيارات منها: 
:Chi-Square "IS — \‏ 

سکف ھی کا إجراء اكتبارات الفروكن الإعسائية الفاسة باسشاكل التقيرات: 
Pearson Chi-Square — Î‏ 
Likelihood Ratio —‏ 
ج — Fisher's Exact Test‏ 
د — Yates Corrected Chi-Square‏ . 

ويتم حساب (الاعتماد على) 1656 غ836 1715915 عندما يكون لدينا جدول مزدوج ذى 
صفين وعمودينء مع وجود خلايا تظهر فيها قيم متوقعة تقل عن (5) مشاهدات. ويتم 
تطبيق عتددو5- نك ۷١ ٥٥۲٥۵‏ لجميع الجداول المكونة (۲-۲). أما بالنسبة للجداول 
التى تحتوى على أى عدد من الصفوف أو الأعمدةء فيتم الاعتماد على .Pearson Chi-Square‏ 


۵۸1 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج ؟5۴5. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أونشره 


الفصل الثامن 
» - الارتباطات فدهناهاء:ه©0: 
ستخدم عندما نرغب فى تنفيذ جداول: حيث تحتوى الصفوف والأعمدة على متغيرات 
كمية. وينتج عن هذا الآمر معامل الارتبياط الخطى البسيط «وعدء2: ومعامل ارتياط 
سبيرمان «Spearman‏ ومعامل ارتیاط كندال «Kendall's tau‏ إلا أن معامل سبیرمان ومعامل 
كندال بفضلان فى حالة المتغيرات الترتيبية. 
؟' - الاسم :Nominal‏ 
بستخدم إذا كنا نريد اإبجاد حكن مقابيس الارتياط بين المتغيرات الاسمنة وتشمل: 
.Contingency Coefficient — Î‏ 
.Phi and Cramer's V —‏ 
ج — .Lambda‏ 
د — .Uncertainty Coefficient‏ 
٤‏ - الرتبی اھہ0rdi:‏ 
يستخدم إذا كنا نريد إيجاد أحد مقاييس الارتباط بين المتغيرات الترتيبية وتشمل: 
.Gamma — Î‏ 
ب — .Somers'd‏ 
ج — .Kendall's tau - b‏ 


„Kendall's tal -c — دن‎ 


:Nominal by Interval فترى‎ X اسمى‎ - 6 


يستخدم عندما يكون أحد المتغيرات اسميًا والآخر كميًا ويشمل مغامل إيتا ها8. 


ل — :Kappa ll‏ 
بستخدم هذا المقباس عندما تحتوى الجداول على نفس المتغيرات فى الأعمدة والصفوف. 
۷ - المخاطرة :Risk‏ 


يستخدم للجداول التى تحتوى على صفين وعمودين حتى نقوم بحساب تقدير المخاطرة 
أو نسبة المفاضلة (الرجحان) 8205 000 لتوضيح العلاقة بين المتغيرات. 


الاحصاء بلا معاتناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255 /أامة 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباظط الفصل الثامن 
ويعد تحديد ما نريد من المقاييس (معاملات) الارتياط المختلفة. نضغط على عناهتامه© 
لنعود مرة أخرى الى النافذة الرئيسة الخاصة ب 003551805 . 
الاختيار الثالث: يساعدنا على اكتشاف أنماط البيانات التى تساهم مساهمة كبيرة 
موضح فى الشكل التالى: 
(شكل رقم )١5-8‏ 
مربع الحوار الخاص بتحديد شكل الخاذيا المطلوب إظهارها زدام115 1ا0) فى الجدول المزدوج 


2000000" 11 


١‏ - 05نا00: يشتمل على: 
أ - لع050: تعنى ظهور التكرارات المشاهدة. 
ب - 0عاع6م<5: تعنى ظهور التكرارات المتوقعة. 
۲ - esچPercenta:‏ تشتمل على: 
أ -8080: تعنى حسساب النسب لكل صف من الصفوف. 
ب - 5تاناآ0©: تعنى حساب النسب لكل عمود من الأعمدة. 
ج - اهاه : تعنى حساب التسب بالنسبة للمجموع الكلى. 
0815ل851: يشتمل على الفروق الخام» التى توضح الفرق بين القيم المشاهدة والقيم 
المتوقعة. ويمكن حساب الفروق المعيارية والمصححة. 


284 الإحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 57255 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن غليل الارتباط 


لالس چ ڪڪ 
وبعد تحديد الطريقة المرغوية فى اكتشاف البيانات يتم الضغط على 0100© لنعود 
مرة أخرى إلى النافذة الرئيسة. 
الاختيار الرابع: وهو الأخير وهو خاص بعمل Format‏ للجدولء فبيعد الضغط على زر 
۴ تظهر لنا النافذة التالية: 
(شكل رقم 1>5-4) 
كينا تس بتحديد كيفية ترتيب ظهور الجدول أهدحدده"1 Table‏ 


انرو عءادات 1 :ىداه أب كن :+ ) 


اا 0 حش 
Help |‏ 


وبهذه الطريقة نتمكن من ترتيب القيم فى الصفوف فى شكل تصاعدى أو تنازلى طبقا 
للتغيرات الصفوفء ويعد تحديد ما نريد يتم الضغط على عداه5)هه© لنعود مرة أخرى إلى 
النافذة الرئيسة: وأخيرا يتم الضغط على 016 لتنحصل على النتائج. 

مثال (5-4) فى ملف بيانات "المتغيرات الأولية' المرفق ضمن قواعد بيانات هذا الكتاب» 
ادرس العلاقة بين المتغيرات التالية: 
-١‏ الحالة الاجتماعية: والجنس. 
”“- الحالة التعليمية: والحالة الاقتصادية. 
7 العمرء والجنسن. 
-٤‏ الجنس» ونوع السكن. 

ا ل 


~m 


الاحصاء بلا معاناة: المفقاهيم مع التطييقات باستخدام برنامج 5755. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباط 
أولاً - دراسة العلاقة بين الحالة الإجتماعيةء والجنس: 


حيث إن هذين المتغيرين من المتغيرات الاسمية [7101158: فإنه من الممكن استخدام أى 
من المعاملات التالية على حسب الهدف من دراسة المتغيرين: 
Contingency Coefficient -‏ 
Phi and Cramer's V —‏ 
Lambda —‏ 
Uncertainty Coefficient —‏ 


الجدول الأول (جدول )١١-۸‏ يمثل الجدول التكرارى المزدوج لأفراد العينة حسب 
المتغيرين محل الدراسةء ويلاحظ ظهور التكرارات المشاهدةء والتكرارات المتوقعةء حيث 
إننا طلبنا ظهور التكرارين. 


( جدول رقم )١5-4‏ 
الجدول التكرارى المزدوج لدراسة العلاقة بين الحالة اللاجتماعية والجتس 
ationاCrosstabu‏ الحالة الحالة الاجتماعية* الجنس الجنس 


n‏ مترّوج 1 الحالة الحالة الاجتماعية 
Expected Count‏ 


Expected Count 
3 أرمل‎ Coun 
Expected Count 
4 1ع آعزب‎ 
Expected Count 
Count 
Expêcted Count 


أما الجدول الثانى (جدول :)١7-4‏ فيوضح نتائج معاملات الارتباط الاتجاهية افد 0٠٠ء5‏ 
أى التى تأخذ فى الاعتبار العلاقة السببية (أى من هو المتغير التابع ومن هو المتغير 
المستقل) ويقوم برنامج 5855 باعتيار كل متغير هو متغير تايع ويطبق حسابات المقياس» 
ثم يَقَتر معئوية هذه اللعائلات. حمثلاً محامل بدا يويجد له كلات حالات مخطقة: 


064 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامح 5255 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن لیل الارتباظ 


اذ سد 

الحالة الأولى (الصف الأول): إذا اعتبرناه من معاملات الارتباط المتماظة عنناء:1لا5 
التى لا تفرق بين المتغير التابع والمتغير المستقل» فنستطيع القول إنه توجد علاقة ضعيفة 
,-۷٤(‏ -) بين الحالة الاجتماعية والجنس» إلا أن هذه العلاقة ليست معنوية (لأن قيمة 
Si. = 0.367‏ .0٣م‏ أكير من مستوى المعنوية الأاسمى الفترض مسيقاء وليكن 0.05 حتن). 

الحالة الثانية (الصف الثانى): إذا اعتبرناه من معاملات الارتباط الاتجاهية لهدمتاءعز! 
مع اعتبار أن الحالة الاجتماعية هى المتغير التابع» فنستطيع القول إنه لا يوجد تأثير قى 
الإطلاق للجنس على الحالة الاجتماعية .)٠ .٠٠(‏ 


الحالة الثالثة (الصف الثالث): إذا اعتبرناه من معاملات الارتباط الاتجاهية لقهمناءء:121 
مع اعتبار أن الجنس هى المتغير التابع: فنستطيع القول بأن الحالة الاجتماعية توضح 
أو تؤثر فى الجنس تأثيرًا ضعيففًا (171, »)٠‏ كما أنه تأثير غير معنوى (لأن قيمة 
7 - ج51 :«وءهوة أكير من مستوى المعتوية الاسمى المفترض مسنبقاء وليكن 86-0.05). 
وكذلك الحال بالتسبة لباقى المعاملات. 


(جدول رقم ۱۷-۸) 
نتائج معاملات الارتباط الانتجاهية بين الحالة الاجتماعية والجنتس 
Directional Measures‏ 


Norminal Lambda Symmetric 
Norminal الحالة الحالة الاجتماعدة‎ 
Dependent 
Goodman and Kruskal (au ةıعlaتجlلا الحالة الحالة‎ 
Dependent 
الجنس الجنس‎ Dependent 
Uncertainty Coefficient Symmetric 
الحالة الحالة الاجتماعية‎ 
Dependent 
a. Not assuming the mull hypothesis. 
b. Using the asymptotic standad error assuming the mull hypothesis. 
c. Cannot be computed because the saymptiotic standard error equals zero. 
d. Based on chi-square approximation: 
e. Likelihood ration chi-squae probability. 
ا ا سے‎ 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۶55 ۵۹۱ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباطظ الفصل الثامن 


أما بخصوص الجدول الثالث (جدول »)١18-/4‏ فيوضح نتائج معاملات الارتباط المتماثلة 
ءاعد م5: التى لا تفرق بين المتغير التابع والمتغير المستقلء ويقوم برنامج 52755 فى هذه 
الحالة بتوفير المعاملات التالية: 

المعامل الأول (الصف الأول): هو معامل قاى )٠ ,۲١١(‏ الذى تدل قيمته فى هذا المقال 
على وجود علاقة ضعيفةء كما أنها علاقة ليست معنوية (لأن قيمة 0.465 = .518 .ممه أكير 
من مستوى المعنوية الاسمى المفترض مسبقاء وليكن 0.05 =»). 

المحامل الثاتى (الضف الثاتى): هى مخامل كرامر )٠,۲۲۷‏ الذى تذل قيمحته هى هذا 
المثال على وجود علاقة ضعيفة: كما أنها علاقة ليست معنوية (لأن قيمة 0.465 = Approx. Sig.‏ 
أكبر من مستوى المعنوية الاسمى القترفن ميقا وليكن 5 = ). 

المعامل الثالث (الصف الثالث): هو معامل التوافق )٠ , 55١(‏ الذى تدل قيمته فى هذا 
المثال على وجود علاقة ضعيفة: كما أنها علاقة ليست معنوية (لآن قيمة 0.465 = Approx. Sig.‏ 
أكير من مستوى المعنوبة الاسمى المقترض ا ولىكن 5 ح- ). 

(جدول رقم ۱۸-۸) 


نتائج معاملات الارتباط المتماثلة بين الحالة الاجتماعية والجنس 
Symmetic Measures‏ 


Nominal by Phi 
Nominal Cramer's V 
Contingency Coefficient 
N of Valid Cases 
a. Not assuming the null hypothesis. 
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 


ثانيًا - دراسة العلاقة بين الحالة التعليميةء والحالة الاقتصادية: 


وحيث إن هذين المتغيرين من المتغيرات الرتبية [060188؛ فإنه من الممكن استخدام أى 
من المعاملات التالية على حسب الهدف من دراسة المتغيرين: 
Gamma —‏ 
Somers'd -‏ 
Kendall's tau - b —‏ 
Kendall's tau -c —‏ 
Spearman's —‏ 


4ه الإحصاء بلا معاتاة: المفاميم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5058 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفضل الثامن غليل الارتباط 

اتصدرق الأول مق العدول التكرارى ووج لافراه العنيتة حسيالعفيوين سكل 
الدراسة. وبلاحظ ظهور التكرارات المشاهدة: والتكرارات المتوقعة حيت إننا طلبنا ظهور 
التكرارين. 


(جدول رقم ۱۹-۸) 
الجدول التكرارى المزدوج لدراسة العلاقة بين الحالة التعليمية والاقتصادية 
ationاsstabuا)‏ التعليم الحالة التعليمية* الاقتصاد الحالة الاقتصادية 


الاقتصاد الحالة الاقتصادية 


اسية » [حيسنة e‏ 5 | ست ٠‏ 
0 5 8 


4انات0 فوق الجامعى | التعليم الحالة التعليمية 
Expected Count‏ 
Count‏ 


Expected Count 


Expected Count 
3i Count 

Expected Count 

Count 

Expected Count 


آما الجدول الثانی (جدول ۲۰-۸)ء فيوضح نتائج معاملات الارتباط الاتجاهية Directional‏ 
(وهو هنا معامل 50:0654) أى التى تأخذ فى الاعتبار العلاقة السببية (من التابع ومن 
المستقل). يبوجد له ثلاث حالات مختلفة: 

الحالة الأولى (الصف الأول): إذا اعتبرناه من معاملات الارتباط المتماظة عتاعتصص59 
التى لا تفرق بين المتغير التابع والمتغير المستقل» فنستطيع القول إنه توجد علاقة قوية 
..۷٤(‏ -) بين الحالة التعليمية والحالة الاقتصاديةء وأن هذه العلاقة هى علاقة معنوية (لأن 
قيمة 0.000 > .518 .0:مم8 أقل من مستوى المعنوية الاسمى المفترض مسبقاء وليكن 0.05 = »), 

الحالة الثانية (الصف الثانى): إذا اعتبرناه من معاملات الارتباط الاتجاهية Directional‏ 
مع اعتبار أن الحالة التعليمية هى المتغير التابع. فنستطيع القول إنه يوجد تأثير قوى للحالة 
الاقتصادية فى الحالة التعليمية (4ه. :)٠‏ وأن هذا التثثير هو تاثير معنوى (لأن قيّمة 
0 - .هذ5 .«0:ممة أقل من مستوى المعنوية الاسمى المقترض مسيقنًاء وليكن 0.05 - »). 


الإحصاء بلا معاناة: المقاهبم مع التطبيقات باستخدام برتامج 5۴58 o۹۲‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خليل الارتباظ الفصل الثامن 


الحالة الثالثة (الصف الثالث): إذا اعتبرناه من معاملات الارتباط الاتجاهية [دمهناع216آ 
مع اعتبار أن الحالة الاقتصادية هى المتغير التابع. فنستطيع القول إنه يوجد تأثير قوى للحالة 
التعليمية فى الحالة الاقتصادية »)٠ ,1٤۹(‏ وأن هذا التأثير هو تأثير معنوى (لأن قيمة 
0- .ع5 .»«مءومة أقل من مستوى المعنوية الاسمى المقترض مسبقا ء وليكن 0:05 = »). 


(جدول رقم ۲۰-۸) 
نتائج معاملات الارتباط الانتجاهية بين الحالة التعليمية والاقتصادية 
Directional Measures‏ 


Ordinal by Ordinal Somers'd Symmetric 
مط التعليم الحالة التعليمية‎ e 
الاقتصاد الحالة الاقتصادية‎ epee 


a. Not assuming the null hypothesis. 
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 


أما بخصوص الجدول الثالث (جدول »)۲١-۸‏ فيوضح نتائج معاملات الارتباط المتماظة 
ءاعاعص«در؟ التى لا تفرق بين المتغير التابع والمتغير المستقل» ويقوم برنامج 5۲۶5S‏ قى هذه 
الحالة بتوفير المعاملات التالية: 

المعامل الأول (الصف الأول): هو معامل كندال من النوع (ب) (717, )٠‏ الذى تدل قيمته 
فى هذا المثال على وجود علاقة قويةء كما أنها علاقة معنوية (لأن قيمة 0.000 - .عذ5 .هاممم 
أقل من مستوئ المعنوية الاسمى المقترض مسبقاء وليكن (0.05 <©»). 

المعامل الثانى (الصف الثانى): هو معامل كندال من النوع (ج) (55ه , )٠‏ الذى تدل 
قيمته فى هذا المثال على وجود علاقة قوية؛ كما أنها علاقة معنوية (لأن قيمة 0.000 - .م51 .0مك 
أقل من مستوى المعنوية الاسمى المفترض مسبقاء وليكن (0.05 -6). 

المعامل الثالث (الصف الثالث): هو معامل جاما ,۸۲١(‏ ) الذى تدل قيمته قى هذا 
المثال على وجود علاقة قوية جدًاء كما أنها علاقة معنوية (لأن قيمة 0.000 - .هذ5 .«16مم8م 
أل هن ستو المعنوية الإسمى:اللفتر جن ميقا وليكن (0:05-:2): 


5295 الإاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج‎ LE: 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خثيل الارتباظ 


( جدول رقم ۲۱-۸) 
ننانج معاملات الارتباط المتمائثلة بين الحالة التعليمية والاقتصادية 
Symmetric Measures‏ 


Asymp. 


Ordinal by Ordinal ® Kendall’s tau-b 
Kendall's tau-c 


Gamma 
N of Valid Cases 


a. Not assuming the null hypothesis. 
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 


كلكا - دراسة العلاقة بين العمر والجتس: 

حيث إن أحد المتغيرات اسمى والآخر كمى اة۷۵إءا١!‏ رط اة”iسهN×‏ قإن المقياس 
المتاسب هنا هو معامل إیتا 8)٩‏ وهو من المقاييس الاتجاهية. وكانت النتائج كما يلى 
(جدول ۲۲-۸): 


الصف الأول: نتيجة معامل إيتا باعتبار آن العمر هو المتغير التابع )٠ ,۱۸٤(‏ الذى 
تدل قيمته فى هذا المثال على وجود علاقة (أو تأثير) ضعيفةء بمعنى أن تأثير معرفة الجنس 
فى تحديد العمر هو تأثير ضعيف. 


الصف الثانى: نتيجة معامل إيتا باعتبار أن الجنس هو المتغير التابع )١ ,5١7(‏ الذى 
تدل قيمته فى هذا المثال على وجود علاقة (أو تأثير) قوية جداء بمعنى أن العمر يؤثر فى 
تی الجن دارا قوي 
( جدول رقم ۲۲-۸) 


نتائج معامل ارتياط إيتا (وهو من المقاييس الاتجاهية) 
Directional Measures‏ 


Nominal by Interval Et العمر العمر‎ Dependent 
الجنس الجنس‎ Dependent 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 31755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


خثيل الارتباط الفصل الثامن 
لبج ر 


رابعًا - دراسة العلاقة بين نوع السكنء والجنس: 

حيث إن المتغيرين من المتغيرات الاسمية» وفى الحالة الخاصة ك ۲( ونرند ويح 
العلاقة. فإن المقياس المناسب هنا تقدير المخاطرة 8151 أو نسبة المفاضلة (الرجحان) هثلة1 2,009 
وكانت النتائج كما يلى: 

الجدول الأول (جدول ۲۳-۸) يمثل الجدول التكرارى المزدوج لأفراد العينة حسب 
المتغيرين محل الذراسةء ويلاحظ ظهور التكرارات المشاهدة: والتكرارات المتوقعة حيث إننا 
طلبنا ظهور التكرارين. 


(جدول رقم ۲۳-۸) 
الجدول التكرارى المزدوج لدراسة العلافقة بين توع السكن والجنس 
095251100 نوع السكن 7<6* الجنس 2< 


نوع السكن 6× 
س | مك2 | ليما 


Expected Count 15.1 26.0 
Count 14 24 
Count 29 21 50 
Expected Count 


أما الجدول الثانى (5-4؟):.فيوضح نتائج نسبة المفاضلة (الرجحان) 5ناه8 0445: 
يىجد له كلاث الات مغطقة: 

الحالة الأولى (الصف الأول): تمثل نسبة المفاضلة (الرجحان) لمتغير الجنس )٠,۹۷٤(‏ 
الذى تدل قيمته فى هذا المثال على أن مقاضلة الإناث لسكن الإيجار أقل من مفاضلة 
الذكور لسكن الإيجار (لأن القيمة أقل من الواحن): كما أنها علاقة غير معنوية؛ لآن قيمة 
فترة الكقة لنسبة الرجحان (513 554:٠‏ ؟) تحتوى الواحد الصميع: مما يعنى قبول 
الفرض العدمى القائل بعدم وجود علاقة معنوية بين المتغيرين 0 - .518. 


41 الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 57595 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


( جدول رفم 1-48؟) 
نتائج تقدير المخاطرة (نسبة الرجحان ) 
Risk Estimate‏ 


95% Confidence Interval 


Odds Ratio for X2 أنثى ⁄/ ۲ ذكر)‎ ١( الجنس‎ 9 6 
For cohort X6 إيجار‎ ١ = نوع السكن‎ 0# .617 
For cohort X6 نوع السكن = ۲ ملك‎ 011 5-29 
N of Valid Cases 


مثال (۷-۸) فى دراسة عن المسجونين بأحد المجتمعات قام أحد الباحثين بجمع 
بيانات عن نوع الجريمة (قتل - خطف - سرقة). والحالة الاجتماعية لمرتكبيها (متزوج - 
- مطلق)» والمطلوب: 
-١‏ هل هناك علاقة ذات دلالة إحصائية بين الحالة الاجتماعية» ونوع الجريمة؟ 
ادهل معزفة السالة الانستماعية للمسيح تمكتذا بدلالة إخضائية من التقيق ينوخ الجزيمة 
التى ارتكبياةء 


ا س أن 


تم إدخال البيانات الخاصة بالمتغيرين (كما سبق أن أوضحناه فى الفصل الأول) فى 
ملف بيانات أطلق عليه "الجريمة والحالة الاجتماعية' وهو مرفق ضمن قواعد بيانات هذا 
الكتاب. 


يتضح من البيانات السابقة أن كلاً من المتغيرين من المستوى الاسمىء لذلك فإننا 
تستخدم أحد المقايس السابق شرحها فى قسم (5-4). 

المطلوب الأول: دراسة العلاقة بين المتغيرين بصرف النظر عن العلاقة السبيبية بيتهما 
(بمعنى من هو المتغير المستقل» ومن هو المتغير التابع)» وحيث إن الجدول ليس (۲×۲) فإته 
من الممكن استخدام إما مغامل كرامر أو معامل التوافق لدراسة هذه العلاقةء وذلك كما 
يلی: 


الإحصاء بلا معاتاة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5855 ۵4%۷ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


( جدول رقم 5-8؟) 


نتائج معاملات الارتباط المتمائثلة بين الحالة اللاجتماعية ونوع الجريمة 
Symmetric Measures‏ 


Nominal by Phi 

Nominal Cramer's V 
Contingency Coefficient 

N of Valid Cases 


a. Not assuming the nüll hypothesis. 
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 


تلتحطظ (انظر جدول /دة؟) أن معامل كرزامر ٠,56‏ يمغتى أن هناك ارتناطًا قوی 
بين الحالة الاجتماعية ونوع الجريمة» أو بين نوع الجريمة والحالة الاجتماعية (حيث إن 
معامل كرامر من المعاملات أو المقاييس المتماثلة التى لا تفرق بين المتغير المستقل والمتغير 
التابع). كما يلاحظ أن هذا العلاقة هى علاقة معنوية (لأن قيمة 0.000 - .غ51 .<0مم8. أقل 
من مستوى المعنوية الاسمى المفترخن مسبقا وليكن 0:05=»). 

كما يتضح من (جدول 5-48؟) أن معامل التوافق ق - (-58, »)٠‏ ويعتبر الحد الأعلى 
لهذا المعامل هو جذر [ (ك - )١‏ / ك ]» حيث ك هنا تمثل القيمة الصغرى ل (عدد 
الصفوف أو عدد الأعمدة) بمعنى القيمة الصغرى ل (” أو ؟) أى أن ك - (۳)» ويالتالى 
الحد الأعلى هنا - جذر (”"ر”) - )٠ ,8١5(‏ وبالتالى عند تفسير قوة العلاقة يتم قسمة 
معامل التوافق (ق) على حده الأقصىء ويرمز له فى هذه الحالة بالرمز (ق ) حيث: 


. . A. 


وان . 


وتتراوح قيمة ق' حينذاك ما بين الصفر والواحد الصحيح. بمعنى أن هناك ارتباطًا 
قويًا بين الحالة الاجتماعية ونوع الجريمة: أو بين نوع الجريمة والحالة الاجتماعية (حيث 
إن معامل التواقق أيضنًا من المعاملات أو المقاييس المتماظة). كما أنها علاقة معنوية 
(لأن قيمة 0.000 > .عذ5 .مم4 أقل من مستوى المعنوية الاسمى المفترض ا 
ولىكن 0.05 = »). 


۹۸ ۵ الاححبن بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل الثامن خليل الارتباط 


المطلوب الثانى: هل معرفة الحالة الإجتماعية للمسجون تمكننا بدلالة إخصائية من 
التنبؤ بنوع الجريمة التى ارتكبها؟ 


يلاحظ من هذا المطلوب أتنا تريد تحديد الدرجة التى يمكن بها تقدير المتغير التابع من 
المتغير المستقلء لذلك تلج الى أحد المقاييس الاتجاهية (غير المتماقة)» وليكن معامل لمبدا 


(جدول رقم ۲۹-۸) 
نتائج معاملات الارتباط الاتجاهية بين الحالة الاجتماعية ونوع الجريمة 
Directional Meaures‏ 


Norminal by Lambda Symmetric 
Norrmninal الحالة الاجتماعية‎ ١س‎ Dependen 
س” نوع الجريمة‎ pende 
Goodman الحالة الاجتماعرة 20 اناكنص! لمة‎ ١س‎ Dependent 
س۲ نوع الجريمة‎ ep 
a. Not assuming the mull hypothesis, 


b. ee the asymptotic standad error assuming the mull hypothesis. 


c. Based on chi -Square approximation. 


وحيث إن الحالة الاجتماعية هنا هى المتغير المستقلء ونوع الجريمة هو المتغير التابعء 
فإنه يتم النظر إلى الصف الثالث من مقاييس لمبدا المختلفة:. حيث ينظر هذا الصف إلى 
نوع الجريمة كمتغير تابع؛ وبالتالى نجد أن معامل لمبدا - ,5١*(‏ .) (انظر جدول 1-48؟). 
بمعنى أن معرفة الحالة الاجتماعية للمسجون تخفض خطأ التنبؤ بنوع الجريمة بنسبة 
.)⁄7١(‏ كما يلاحظ أن هذه العلاقة هى علاقة معنوية (لأن قيمة 0.000 = Approx. Sig.‏ 
أقل هن مستوى المعنوية الاسمى المفترض مسيقاء وليكن 0:05 = »). 

ملحوظة: من الممكن الاعتماد على معامل لمبدا (المتماثل) ع00::هلا5 عوضًا عن 
المقاييس التى تعتمد على إحصاء (كا"). فبالنظر إلى الصف الأول فى النتائج السابقة 
(جدول 55-4).: نجد معامل لمبدا (المتماثل) - (315, .)٠‏ بمعنى أن هناك ارتباطًا قويًا 
بين الحالة الاجتماعية ونوع الجريمةء أو بين نوع الجريمة والحالة الاجتماعية (حيث 
معامل لمبدا هنا من المعاملات أو المقاييس المتماظة). 


الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


غخليل الارتباط الفصل الثامن 


مثال (۸-۸) فى بحث لقياس رضا المستفيدين عن خدمات أحد الأجهزة الحكومية 
الخدميةء تم جمع بيانات من عينة عشوائية مكونة من (15) من المستفيدين من خدمات هذا 
الجهازء عن درجة الرضا (راض بشدة - راض - محايد - غير راض - غير راض بشدة) 
والحالة الاجتماعية لهم (أعزب - متزوج - آرمل - مطلق). والمطلوب: دراسة ما إذا كان 
هناك علاقة ذات دلالة إحصائية بين درجة الرضا والحالة الاجتماعية للمسنتقيد. 


اد ف ا 


تم إدخال البيانات الخاصة بالمتغيرين (كما سبق أن أوضحناه فى القصل الأول) فى 
ملف بيانات أطلق عليه “درجة الرضا والحالة الاجتماعية' وهو مرفق ضمن قواعد بيانات 
هذا الكتاب. وحيث إن المتغيرين محل الدراسة أحدهما من المستوى الرتبى (درجة 
الرضا) والآخر من المستوى الاسمى (الحالة الاجتماعية) فإن معامل الارتباط المناسب هنا 
هو معامل ارتياط ثيتاء السايق شرحه قى الأقسام السايقة من هذا القصل» ويحسب 
بالصورة التالية: 


5" المحسوية + لك + ١‏ 
7 سس ق )۲-۸( 
(ن - ك) 


حيث: (ك) عدد المجموعات أو عدد أوجه المتغير المستقلء وهى هنا (أعزب» متزوج» 
أرمل» مطلق)ء (ن = ٠٠١‏ مراجعًا) حجم العينة الكليةء (كا") المحسوية هى قيمة المختبر 
الإحصائى الخاص باختبار كروسكال والاسء لذلك نبد بتطبيق اختبار كروسكال والاس 
لمرقة ما إذا'كان عتاك تثير مفتوى للمالة الاجتماعية فى درجة الرضنا آم لا؟ ثم توجد 
قوة هد! التتثينء :ولك كما يلى : 


- نفتح ملف البيانات المطلوبء ثم من قانمة zeراھ۸‏ نختار |ٺمر Nonparametric Test‏ ثم 
نختار الآمر 5غعامتصة5 :أمعلمعمء100 >1: كما هو موضح فى الشكل التالى: 
هن حت يی 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5055 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


(شكل رقم ۱۷-۸) 
اختبارأمر المقارنة بين عذدة مجموعات مuتlãة K Independent Samples‏ 


- فى الصندوق التالى: الخاص بالأمر دعامتمة5 )اع0مءمء100 عا نختار المتغير (درجة الرضا 
العام عن الخدمات) من قائمة المتغيرات ونقوم بنقله إلى المستطيل المعنون ب )كنا عاطهتعه/ا :125”, 
ثم نقوم بنقل متغير (المنطقة الجغرافية( إلى المستطيل المعنون ب bleؤVaria Grouping‏ 
انظر الشكل التالى: 


الإحصاء بلا معاتاة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج .5۴SS‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أونشره 


الفصل الثامن 
حص« تت 1د 


(شکل رقم ۱۸-۸) 
مريع الحوار الخاص باختبار المقارنة بين عدة مجموعات مستقلة 


- فى الصندوق الحوارى السابق ننقر على خيار !! ؤذاله/1ا-21أدد! (يوجد اختبار آخر 
وهو اختبار الوسيط 30خ2160) فى المستطيل المعنون ب 0لا1 156, كما نقوم بالنقر على 
الآأمر عهة* أهقاء2 فيظهر لنا الصندوق الحوارى الخاص بهذه العملية» ونقوم فيه 
بتحديد الأرقام ١ء ٤‏ كأرقام ترمز إلى المدى الذى سوف نقارن على أساسه لمتغير 
التجميع» أو بمعنى آخر مجموعات المقارنة» وهى هنا تعنى من المجموعة ١‏ إلى المجموعة ٤‏ 
(يمكن اختيار أرقام أخرى لاختيار المجموعات محل المقارنة) ومعنى ذلك أن هذه الأرقام 
استخدمت للتمييز بين أول مجموعة (وهى هنا مجموعة أعزب) وبين آخر مقارنة (وهى 
هنا مجموعة مطلق). 

- فى الصندوق الحوارى السابق: ويعد تحديد مجموعات المقارنة ننقر على الأمر عنامتامهة© 
لنعود مرة أخرى للصندوق الأصلى؛ الذى نقوم فيه بالنقر على الأمر 11005م0 لاختيار ما 
نريده من خيارات متاحة. كما يمكننا هذا الصندوق من تحديد كيفية التعامل مع 
(معالجة) القيم المفقودة. ويعد تحديد ما نريد نقوم بالنقر على الأمر عناهةامه0© لنعود 
مرة أخرى للصندوق الأصلى الذى نقوم فيه بالنقر على الأمر ×0 للتنفيذ» قنحصل على 
النتائج التالية: 


5755 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام يرتامج‎ 1f 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


(جدول رقم ۲۷-۸) 
نتائج اختبار کروسکال والاس 
Test Statistics"‏ 


Chi-Square 
df 
Asymp. Sig. 


a. Kruskal Wallis Test 
b. Grouping Variable: X الحالة الاجتماعبة‎ 


يتضح من النتائج أن القيمة المحسوية لمستوى المعنوية الحقیقی للاختبار ۲-۷۵1۵۴ وهى 
تساوى هنا (0.006) - .518 م0لإ5ىم: وهو أقل من مستوى المعنوية الاسمى (المحدد ميق 
من الباحث) وبالتالى فإئنا نرفض القرض العدمى: ونقبل الفرض البديل القائل بأن هناك 
اختلافًا معئويًا فى درجة رضا المراجعين عن خدمات هذا الجهاز باشكلاف الحالة 
الاجتماعيةء ى أن الحالة الاجتماعية تؤثر فى درجة الرضا. والآن نستطيع تحديد قوة 
هذا التأثير باستخدام معامل (6) كما يلى: 


كا" المحسوية + ك + ١‏ 
عي و سے 
(ن - ك) 

\ + ٤+ ۱ 


ا ي (55-4) 
(0-غ) 


وبالتالى فإن 0 - (5ه . )٠‏ وتشير هذه القيمة إلى علاقة متوسطة ما بين درجة الرضا 
(المتغير التابع), والحالة الاجتماعية (المتغير المستقل): بمعنى أن الحالة الاجتماعية تؤثر 
تأثيرا متوسطًا معنويًا فى درجة رضا المستفيدين من خدمات الجهاز. 


الإحصاء بلا معاتاة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5855 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل النانسح 
أساليب الانحداروالتتبؤ 


موضوعات الفصل: 
تموةج الاتصتدان القطى التتسحشيظ: 
- نماذج الانحدار البسيطة غير الخطية. 
- فموذج الاتحخاذاز الخطى الد ادد. 
- بغض مشاكل القياس فى نماذج الانحدار. 


- تماذج الس لاسل الزمة 


> | 7 اح الت اس حو 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتتبؤ 

أهداف الفصل التاسع: 

بعد الانتهاء من هذا الفصل ينبقى أن تكون قادرا على: 

١‏ - تقدير نموذج الاتحدار الخطى البسيط. 

۲ - تقدير النماذج البسيط غير الخطية» مثل النموذج الآسى» تموذج دالة القوة» نموذج 
الدالة اللوغاريتميةء نموذج كثيرة الحدود من الدرجة الثانية والدرجة الثالثة. 

٣‏ - تقدير نموذج الانحدار الخطى المتعدد. 

٤‏ - كيفية التعامل مع المتغيرات المستقلة النوعية فى تحليل الانحدار المتعدد. 

ه - تحديد الطريقة المناسبة لاختيار المتغيرات المستقلة قى نموذج الانحدار المتعدد مثل 


طريقة إضافة المتغيرات على التوالى: طريقة حذف المتغيرات على التوالى» طريقة 
إضافة وحذف المتغيرات تدريجيا. 


" - التعرف على بعض مشاكل القياس فى نماذج الانحدارء وكيفية التغلب عليها. 


- تقدير النماذج المختلفة فى التنبؤ عند استخدام السلاسل الزمنية. 


- تنفيذ وقراءة نتائج جميع النقاط السابقة الخاصة بدراسة الانحدار وأساليب التنبؤ 
باستخدام برنامج ال 5555. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 8285 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 
)١-9(‏ مقدمك: 

ذكرنا فى الفصل الخامس أن اختيار الأسلوب الإحصاتى المتناسب لتحليل بيانات 
الدراسة يتوقف على عدة اعتبارات من أهمها الهدف من إجراء الدراسة:؛ قهل الهدف هو 
دراسة الاختلاقات (الفروقات) بين المجموعات: أم الهدف هو دراسة العلاقات بين متغيرات 
الدراسة. أم الهدف هو التنبؤ أو دراسة الأثر. وقد تعرضتا فى الفصول السابقة للأساليب 
الإخضائية المخطقة لدراسة الانفتلافات (القروقات) بين المسوعات (الفضلين السائس 
والسابع).: ولدراسة العلاقات بين متغيرات الدراسة (الفصل الثامن). أما الآن فسوف 
نتناول بالتفصيل الأساليب الإحصائية المستخدمة فى التنبؤء أو فى دراسة الأثر. 


تنقسم أساليب التنبؤء تبعًا لمعيار المنهجية المستخدم: إلى قسمين رئيسين الأول هو 
الأساليب الكيفية (غير النظامية) التى تعتمد على الخبرة والتجربة والتقدير الذاتى 
باستخدام أساليب التناظر والمقارنة وآراء ذوى الشأن والخبرة ... إلخ. أما القسم الثانى 
فهو الأساليب الكمية (النظامية) التى تعتمد على طرق علمية لتفسير أية ظاهرةء وتستند 
إلى معالجة جميع المتغيرات المؤثرة من خلال نماذج رياضية قابلة للتقدير» ما يجعلها تتسم 
بالموضوعيةء وتكون نتائج التنبؤات بعيدة عن التأثر بالعوامل الذاتية. وسوف نتناول 
بالطبع أدى كذ الكحاب انيت اة اليو وهي نوها فعسم إلى اتیب 
(تماذج) سببية وآخرى وغير سببية (حامد ۲۰۰۲۳م» ۴). 


آما النماذج السببية (التى من أهمها نماذج الانحدار) فتبنى على أن المتغير موضوع 
البحث يعتمد على متغيرات تفسيرية توضح سلوكه: وبالاعتماد على نظرية معينة فى 
تفسير الظاهرة يتم صياغة العلاقة على شكل نموذج رياضى قابل للتقدير» وكمثال على 
ذلك تفسير استهلاك الأسر لسلعة معينة (ص):؛ بدخول تلك الأسر س١‏ . وسعر هذه 
السلعة س۲ . واستنادًا لنظرية الطلب تتم صياغة النموذج فى شكل رياضى مثل 
ص - 1 + ب س + بم سبء ثم تقدیر معلمات النموذج (آ» ب٠‏ بم) باستخدام الوسائل 
الإحصائية المتوافرة كطريقة المربعات الصغرى (حامدء ١.”‏ م؛ 5). 

بينما تعتمد النماذج غير السببية (نماذج السلاسل الزمنية) على القيم التاريخية 
للمتغير المراد التنبؤ بقيمته المستقيلية» ولا تحتاج إلى تحديد المتغيرات التى تفسر سلوكه. 
وهناك العديد من هذه النماذج؛ وإن كان أبرزها وأكثرها شيوعاء خاصة فى التنبؤات 
طويلة المدىء هو نموذج إسقاظ الاتجاه العام لسلسلة زمنية (حامد, -5-0م؛ 6). 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤٌ الفصل التاسع 
طصصبسبسبببببب ب ببب پل 


وسوف ينقسم هذا الفصل قسمين رئيسين» بتتاول القسم الأول النماذج السيبية 
(نماذج الانحدار المخطفة) فى التنيؤء بينما يتناول القسم الثانى النماذج غير السيبية 
(نماذج السلاسل الزمنية) فى التنبؤء وذلك بشىء من التقصيل. 


:The Regression Models رl نماذ ج اند‎ 


ذكرنا فى الفصل السابق عن تحليل الارتباط أن الهدف من قياس معاملات الارتباط 
هو معرفة درجة العلاقة أو مقدار الترابط بين المتغيرات: أو درجة اقتران متغير بمتغير 
آخن. -وقلنا إن هذا الاقتران ليس معناء أن أحد المتقيرين يسبن المتغير الآخر.. إلا أنه إذا 
ما وجدت علاقة قوية بين متغيرين فإننا ربما نحتاج إلى تقدير أحد المتغيرين بدلالة المتغير 
الآخر (أو التنبؤ به). ويسمى المتغير الذى يراد دراسة سلوكه (أو التنبؤ به)» ومعرقة مدى 
تأثره بالمتغيرات الأخرى. بالمتغير التابع Dependent Variable‏ ویطلق علی کل متغیر بؤثر 
فى سلوك المتغير التايع المتغبر المستقل (المنباً) .Independent Variable‏ 

ويستخدم تحليل الانحدار كأسلوب إحصاتى فى تقدير العلاقة بين متغيرين أو أكثر 
على شكل علاقة دالية. يمكن عن طريقها معرفة التغير فى أحد المتغيرات على أساس تأثره 
بالمتغيرات الأخرىء أو بمعنى آخر يتم عن طريقها التنبقؤ بقيمة أحد المتغيرات (المتغير 
التابع) عن طريق معرفة قيم المتغيرات الأخرى (المتغيرات المستقلة). فمثلاً قد نرغب فى 
تقدير أو التنبؤ بدرجة كفاءة أداء العامل (متغير تابع) بمعلومية درجة الرضا عن العمل 
(متغير مستقل)ء ويمدى تطبيق المنظمة للجودة الشاملة (متغير مستقل آخر)»؛ أو بمعنى 
آخر معرفة أكثر المتغيرات المستقلة (الرضا عن العمل» مدى تطبيق الجودة) تأثيرًا فى 
المتغير التابع (أداء العامل). 

ويمكن القول إن تحليل الانحدار يعتبر من أهم الفروع الإحصائية التى تستخدم على 
نطاق واسع فى جميع مجالات العلم والمعرفة. فهناك كثير من المشاكل الإدارية تتضمن 
التنبؤات. فالتخطيط للمستقبل يعتبر جزءًا متكاملاً للإدارة» ويحتاج بالضرورة إلى التنبق. 
فمثلاً تحديد ميزاتية العام القادم يحتاج إلى تنبؤ بمستوى العمليات: ورآس المال المستخدم 
فى الآلات والأجهزةء والأفراد اللازمين لتنفيذ العمليات: وعوامل أخرى كثيرة. وهناك أمئة 
لحالات كثيرة نحتاج فيها إلى التنبؤ فى الإدارة والاقتصاد والصناعة والزراعة: .... إلخ. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤٌ 


وتعد مشكلة تحديد النموذج المستخدم فى عملية التنبق أو التقديرء باستخدام نماذج 
الانحدار» من آهم المشاكل التى تواجه الباحث» حيث تتداخل العديد من العوامل فى تحديد 
اختيار النموذج الملائم للتحليل. منها نوعية البيانات» وطبيعة المتغيرات المستخدمة فى 
التحليل» ومستويات قياسهاء وطبيعة العلاقة بين المتغيرات محل الدراسة. ويوجه عام 

يمكن القول إن نماذج الانحدار يمكن تصنيفها تبعا للعديد من العوامل آهمها: 

١‏ - عدد المتغيرات: هناك تقسيم شائّع لنماذج الانحدار يتم تبعًا لعدد المتغيرات المطلوب 
دراستها فى النموذج» وهذا التقسيم هو: 

أ - نماذج الانحدار البسيط: تستخدم فى حالة بحث العلاقة بين متغيرين فقط» 
أحدهما تابع والآخر مستقل. 
ب - نماذج الانحدار المتعدد: تستخدم فى حالة وجود متغير تابع» وأكثر من متغير 

۲ - شكل العلاقة بين المتغيرات: هنا يمكن أن نميز بين نوعين من أنوا ع نماذج الاتحدار: 
أ - نماذج الانحدار اël¦طj: .Linear Regression‏ 

ب - نماذج الانحدار المنحنى (غير الخطئ(: .Nonlinear Regressi0¬‏ 

٣‏ - مستوى القياس للمتغيرات: هنا يوجد تقسيم شائع أيضًا: 

أ - تماذج الانحدار التقليدية: تستخدم فى حالة ما إذا كان المتغير التابع متغيرًا 
كميًا (فئويًا أو نسبيًا). 

ب - نماذج الانحدار اللوجيستى: تستخدم فى حالة ما إذا كان المتغير التابع متغير 
كيفيًا (ترتيبيًا أو اسميا). 

٤‏ - طريقة تجميع البيانات: تجمع البيانات اللازمة للبحث إما من سلاسل زمنية 
585 1106 أو من بيانات القطاع المستعرض هاه1] «مناءء5 7055© أو الدمج بين 
بيانات السلاسل الزمنية وييانات القطاع المستعرضء وتختلف المعلمات الناتجة عن 
استخدام كل أسلوب فى معناها عن استخدام الأسلوب الآخر. ففى حالة استخدام 
السلاسل الزمنية يتم جمع البيانات الزمنية للمتغيرات التابعة والمستقلة عن عدة 
سنوات» لفترات زمنية متتالية: آما فى حالة جمع البيانات من القطاع المستعرض 
فيتم جمع البيانات عن فترة زمنية معينة: ولكن لعدة أشخاص أو أسر. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار وا التنبوؤ ال j‏ التا . 
سک 


ریس فى الدراسةء ثم نتناول بداخله التقسيمات الأخرى. ونتناول فى هذا الفصل نماذج 
الانحدار التقليدية على أن نرجي الحديث عن نماذج الانحدار اللوجيستك إلى الفصل 


(۲-۹) نماذج الانحدار التقليدية: 

تستخدم نماذج الانحدار التقليدية لتقدير صيغة رياضية للعلاقة بين متغيرين كميين أو 
أكثرء بهدف التنبؤ بقيمة المتغير التابع بمعلومية قيم المتغيرات المستقلة» وذلك من خلال 
معادلة الانحدارء ويمكن أن تأخذ معادلة الانحدار أحد الأشكال الرياضية المعروفة مثل 
شكل كثيرات الحدود أو الدالة الأسية أو الدالة اللوغاريتمية» حسب طبيعة العلاقة بين 
المتغيرات محل الدراسة؛ ولكن أشهر صور دالة الاتحدار وأكثرها انتشارًا فى التطبيقات 
العملية هى دالة الانحدار الخطية. وعمومًا سوف تنقسم دراستنا لتماذج الانحدار 
التقليدية إلى ثلاثة موضوعات رئيسة هى: 
١‏ - تموذج الاتنحدار الخطى humqllط Simple Linear Regression‏ . 
- مادج الانحدار غير الخطى البسيط #وزؤوعمعع1 تدعصنا أ تصد0 عامسل . 
- نماذج الاتحدار الخطى المتعدن Multiple Linear Regression‏ . 


:Simple Linear Regression تموذج الاتنحدارالخطى البسيط‎ )١-7-40( 
يستخدم الانحدار الخطى البسيط فى وصف العلاقة الخطية بين متغيرين» أحدهما‎ 
يؤثر فى الآخرء ويسمى بالمتغير المستقلء ويرمز له بالرمز (س)»ء والآخر يتآثر بالأول»‎ 
ويسمى بالمتغير التابع. ويرمز له بالرمز (ص). ويجب أن يكون المتغير التايع متغيرا‎ 
متصلاً ومستوى ققياسه لا يقل عن المستوى الفترى أو النسبى: بينما المتغير المستقل قد‎ 
يكون مستوى ققياسه ترتيبيًا أو فتريًا أو نسبياء ولا يجوز استخدام مستوى القياس‎ 
.)١55 الاسمى إلا بعد معالجة تكويد هذا المتغير. كما سوف نرى (مرادء ٠٠ام ا ص:‎ 
ويمكن التوصل إلى شكل الانحدار البسيط من تمثيل أزواج القيم تمثيلا بيانياء ثم‎ 
نستخدم شكل الانتشار فى محاولة الحكم على نوع العلاقة بين المتغيرين. وهناك أشكال‎ 

مختلفة لانتشار قيم متغيرين منها: 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع 


أ - الانحدار الخطى: 


صت عدد المعاملات المنجزة 


لو بحثنا الاتجاه العام الذى تبينه نقاط التقاء قيم (س) وقيم (ص) نلاحظ وجود علاقة 
واضحة بين قيم هذين المتغيرين: فكلما زادت قيمة (س) زادت بالمقايل قيمة (ص) المناظرة لها. 
ولهذا يبدو واضحا أن اتجاه هذه العلاقة يخذ شكل الخط المستقيمء ولذلك تسمى بالانحدار 
الخطى. ومن أمثلة ذلك علاقة عدد المعاملات المنجزة يوميًا للموظف مع خبرته الوظيفية بالأشهر. 


ب - غلاقة الدرجة الثانية: e‏ 
ر لعضلياً 


العمر 

عند البحث فى الاتجاه العام الذى تبينه نقاط التقاء قيم المتغير (س) وقيم المتغير (ص) 
نلاحظ أن العلاقة واضحة أى كلما ازدادت قيم (س) ازدادت قيم (ص)ء وهذه تحصل فى 
بداية المرحلة ثم تتضاءل الزيادة فى المتغير (ص)؛ ومن ثم تبدأ القيم بالتناقص عند تجاوز 
قيم المتغير (س) مستوى معينًا. إن هذه العلاقة يطلق عليها علاقة الدرجة الثانية» ومن 
أمثلة ذلك علاقة القدرة العقلية بالنمو العمرى. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ 


ع n‏ العلاقة الأسية: 


عدد ساعات التدريب 


عند البحث فى الاتجاه العام الذى تبينه نقاط التقاء قيم المتغير (س) وقيم المتغير (ص) 
نلاحظ أن قيم (ص) تزداد فى البداية ببطء مع زيادة قيم (س)» ولكن أخذت ققيم (ص) 
تتزايد بسرعة كبيرة مع زيادة قيم المتغير (س) فى المستويات العليا. إن هذه العلاقة يطلق 
عليها العلاقة الأسية: ومن أمظة ذلك علاقة عدد السكان مع الزمنء فالزيادة التى تحصل 
فى النمو السكانى تكون بطيئة فى البداية لمعظم دول العالم. ومن ثم بعد فترات زمنية يأخذ 


شكل النمو زيادة متسارعة. ومثال آخر علاقة مستوى الإتقان مع عدد ساعات التدريب 
وبناء على ما تقدم فإن الانحدار الخطى البسيط يستند أساسنًا إلى فكرة معادلة الخط 
المستقيم التى تمثل بيانيًا بخط مستقيم فى شكل الانتشار كما فى الشكل التالى: 
ص 


الاحصاء بلا معاتاة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5755 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


القصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


عند رسم خط مستقيم يمثل شكل الانتشارء فيجب أن يكون ذلك فى ضوء شروط 
معينة: فمن الممكن رسم عدد من الخطوطء فقد يكون الخط مارا ببعض النقاط فى أسفل 
شكل الانتشار أو فى وسطه أو فى أعلى الشكل. ولكن آأفضل خط مستقيم يمثله شكل 
الانتقناں يجب أن يحةقق شنرظين أساسدين هما : 
- أن تكون انحرافات النقاط عن الخط المستقيم (الموجبة أو السالبة) متساوية تقريبًا. 
- أن يكون مجموع مربعات هذه الانحرافات أقل ما يمكن. 


ويُعرف هذان الشرطان باسم شرطى المربعات الصغرى وعنهدن5 )قدع.آ. 


معادلة الانحدار الخطى البسيط: 


بناءً على ما سيق فإن الانحدار الخطى البسيط يحاول التوصل إلى أفضل خط مستقيم 
يربط بين المتغيرين (س» ص)»ء بمعنى التوصل إلى الخط المستقيم الذى يمر بمركز شكل 
الانتشان لقيء س. هن ويعقق شترطى المزيعات الصضهرئ. ا ويوضع ها الخط المستقيع 
التغير فى المتغير المستقل (س) وما يقابله من تغير فى المتغير التابع (ص). فكل تغير فى 
قيم المتغير المستقل (س) يقابله قدر ثابت من التغير فى المتغير التابع (ص)» وهذا القدر 
الثابت يعتمد على ميل الخط المستقيم: أو على العلاقة بين المتغيرين س» ص. والصورة 


العامة لمعادلة الخط المستقيم بين س» ص هى: 
ص ح ٠‏ + 8 س + خ )١5(‏ 

حيث: (© ٠‏ 8) هما ثوابت المعادلة فى المجتمع» حيث إن لكل منهما معتى: 

(0) تسمی ثابت الانحدار ٤0954۸0‏ «ressioچRe):‏ يعنى و ذلك الجزء المقطوع من 
الور الزأسى (ض)» ويمثال نقطة التقاطع مع المسون الرأسل عتما تكن اقيمة 
المتغير المستقل (س) مساوية للصفر» وقيمة (0) تعنى تقديرا لقيمة المتغير التابع 
(ص) إذا كانت قيمة المتغير المستقل تساوى الصفر. 

(8) ىمى معامل الاتحداز :)Regression Coefficien|)‏ بعتى ف ميل خط 
الانحدار (2م510 12687©55100) على المحور الأفقىء ورياضيا المشتقة التفاضلية 
الأرلى ل (صى) بالتسنية ل (س). وقيمة 89 صت مقدار التقين بالمتعير التابيع إصى) 
ننيجة افتهيز فى اتير التق ان وة واب 

(خ) تشير إلى مقدار الخطأ العشواتى للنموذج وله فروض خاصة به هى: 
- الأخطاء موزعة توزيعًا طبيعيًا. حيث قيمة المتوسط (التوقع) تساوى صفرا . 
- الأخطاء لديها تباين ثابت: بمعنى أن تباين (خ ) - 5" لجميع قيم ر. 


الإاحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ القصل التاسع 
:س 


- الأشطتاء م فة هن متها ار في اتوي ن ان ان تخا 
(غر × خر) = صفرًا لجمیع قيم ر #و. 
- قيمة الأخطاء العشوائية مستقلة عن قيم المتغيرات المستقلة (س ). 
وعلاوة على الفروض الخاصة بالخطة العشوائى فإن تحليل الانحدار البسيط يفترض 
أن المتغير المستقل (س) متغير محدد بمعرفة الباحث (غير عشوائى).؛ أى أن الخطأ 
العشوائى هو مصدر العشوائية الوحيد فى النموذجء وبالتالى يكون المتغير التابع (ص) هو 
متغير عشوائى له نفس التوزيع الاحتمالى الخاص بالخطاً العشوائى. 
وحيث إننا لا نستطيع أن نستخدم جميع بيانات المجتمع» فإننا نستخدم بيانات عينة 
عشوائية لتقدير هذه المعادلة. وتسمى حينذاك "تقدير لمعادلة الانحدار الخطى ل (ص) على 
(س) وتكون على الصورة: 
ص - أ + ب س (ك-5) 
حيث: ص تمثل القيم المقدرة أو المتنبا بها بمعرفة معادلة الانحدار» بينما ص تمثل 
القيم الفعلية للمتغير ص. آما (أ» ب) فهما تقدير لمعالم المجتمع (> ٠‏ 8) يتم تقديرهما من 
بيانات العينة المتوافرة حتى يمكننا استخداء معادلة الانحدار فى عملية التنيؤء ويوجد عدد 


من الطرق المستخدمة فى تقدير المعلمفات المجهولة: ولكن أشهرها وأكثرها استخداما ما يسمى 
بطريقة المربعات الصغرى 4دطاء81 وعندنان5 )5دع.1 السابق الإشارة إليها. وتقوم هذه الطريقة 
على تقدير خط الانحدار الحقيقى المجهول باستخدام الخط الذى يمر بالنقاط (س» ص)» 
بحبث يجعل مجموع مريعات انحراقات النقط عنه (الأخطاء) أقل ما يمكن: أى أن: 


مج (ص - 0" >هآقل ما يمكن 5 
مج (ص - 1 - ب س)" > أقل ما يمكن 


وياستخدام أسلوب التفاضل الجزئى (مرة بالنسبة ل (ب)» ومرة بالنسبة ل (1)) يمكن 

مج ص - ن أ + ب مج س (ك-غ) 

مج س ص = أ مج س + ب مج س" 

وبحل هاتين المعادلتين معًا يمكن تقدير كل من أ: ب. وبالتعويض بهذه القيم فى المعادلة 
(9-؟) نحصل على تقدير لمعادلة الانحدار الخظى ل (ض) على (س) ومن الممكن أن تستخدم 
بعد ذلك فى التقدير بقيمة المتغير التابع (ص) بمعلومية قيمة المتغير المستقل (س). 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 
مفايبيس جودة النموذج ومعنوية المتغيرات المستقلك: 

بعد تقدير مغادلة الاتحدان. وقبل استخدامها فى عملية التنبق. نحتاج إلى مقياس للحكم 
على كفاءة هذه المعادلة فئ تفسير العلاقة بين المتغيرينء وفناك عدن من هذه المقاييس التى 
يَمَكنَ استتقدامها فى نراسنة مدى جودة التمؤدح وكفاعته فى التغبيز عن العلاقة بين المتغيرين 
منها اختبارات معنوية المعاملات (اختبار ت» اختبار ف أو 5-1666, 1-1056): بالإضافة إلى 
ما يسمى معامل التحديد الذى يرمز له بالرمز (ر" أو ۸)» وغيرها من المقاييس التى تدل 
على جودة النموذج» وسوف نقوم باستعراضها الآن. 
١‏ - دق اlتaقدıر :Accuracy of Estimates‏ 


ذكرنا أنه يمكن استخدام معادلة الانحدار الناتجة للتنبق بقيم المتغير التابع بمعرفة قيم 
المتغير المستقل: فمثلاً نفترض أثنا حصلنا على تقدير لمعادلة انحدار ص (إيرادات المبيعات 
بالمليون ريال وهى المتغير التابع) على س (مصروفات الدعاية بالألف ريال وهى المتغير 
المستقل) بالصورة التالية: 


ھی کت لاا ا او (5-9) 


فإذا كانتت قیمة س 2 ۲ فان قنمة کل = ۲ . + ار × ا داع 


ومن الواضح أن القيمة المتنباً بها مختلفة عن القيمة الفعلية» فقى حالة س = ۲ نقترض 
أن قيمة ص الفعلية المقابلة لها كانت = ١‏ ى أن (ص الفعلية - ش المتوقعة) = )١,٤ - ١(‏ 
ويعتمد هذا الاختلاف على حجم العلاقة بين المتغيرين (س» ص) فإذا كانت العلاقة مرتفعة 
يقل الفرق بين القيم الفعلية والقيم المتنبة بهاء أما إذا كانت العلاقة بين المتغيرين 
فإن هذا الفرق يزدادء وتحسب دقة التقدير بهدى اتحراف القيم القعلية عن الفط المستقيم. 
والمقياس الذى يستهدم لتوضيح هده الفروقاهىمقياس لدرجة دقة القيم المتنبا يها وهو 
ما يعرف باسم الخطأ المعيارى للتقدير (أو التنيق) Standard Error of Estimation (Prediction)‏ 
وهو الجذر التربيعى لما يسمى يتباين البواقى عءصهتة/ا ادسلزوع15: ويمكن حساب الخطأً 
المعيارى بالصورة التالية (النبهان» ۱١۲۰م‏ : :)٠١۸‏ 


عورين دي “جنر [(1-')» (ن-١)‏ /رر(ن- ك)] (3-9) 


حيث: ك تمثل عدد المعالم وهو هنا - » . 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أسائيب الانحدار والتنبؤ الفصل التاسع 


للب ب تلت پپپ ڪڪ 

ويمكن توضيح هذه الصورة إذا تذكر الباحث تعريف معامل التحديد ومعامل الاغتراب 
اللذين ناقشناهما فى الفصل السابق» فمعامل الاغتراب هو نسبة التباين فى أحد 
المقدار فى القيمة الحقيقية لتباين المتغير التابع ص أى (ع" ‏ ) فإننا تحصل على مقدار 
التباين (مقاسسًا بالوحدات الأصلية للمتغير ص) والتى لا ترجع أو لا تنسب إلى الانحدار. 
فإذا ما استخرجنا الجذر التربيعى لحاصل ضرب 

ع × ١([‏ -ر؟) * (ن - )١‏ / (ن - ك)] نحصل على الخطأ المعيارى للتنبؤ. 

ونلاحظ أنه عندما تكون قيمة رع ١+‏ أو ١-‏ يصبح المقدار جذر ١(‏ - ر") - صفراء 
وهذا يعنى أنه لا تنحرف أى قيمة عن خط الانحدارء بل تقع جميع النقاط علية: وعندنذ 
لا توجد أخطاء فى التنيوٌ. أما اذا كانت ر = قرا فإن جذر ١(‏ ر ")= ١‏ وتصبح 
أخطاء التنبؤ لمثل هذا التوزيع أكبر ما يمكن, ويصبح تباين ص الذى آمكن تقديره مساويا 
لتباين ص الفعلى (أى عي > ع 2 وعندئذ يمر خط الانحدار بمتوسط المتغير ص. 


التباين المتنباً به والتباين غير اkتنبÎ‏ ڊ4 :Predicted and Unpredicted Variance‏ 


نلاحظ أن هناك ثلاثة أنوا ع من مجموع المربعات (وبالتالى التباينات) يمكن حسابها 
من البيانات وهى: 1 


أ - تباين القيم حول متوسط العينة ويمثل المقدار مج (ص - صن)" مجموع المريعات 
الخاصة بهذا التباين. وهو يستخدم فى تحديد التباين والانحراف المعيارى للعينة. 

ب - تباين القيم حول خط الانحدار (أو حول القيم المتنبأ بها) ويمثل المقدار مج (ص - ص)" 
مجموع المربعات الخاصة بهذا التباين. ويسمى التباين غير المتنباً به, أو التباين 
الذى لا نستطيع تفسيره. ويمكن أن يتضح سيب هذه التسمية إذا رجعنا إلى تفسير 
معامل الارتباط بين متغيرين: فقد سيق أن ذكرنا أنه إذا كان معامل الارتباط بين 
متغيرين - )١+(‏ أى معامل ارتباط تامء فإن جميع القيم تقع على خط الانحدار. 
وهذا يعنى أننا نكون قد فسرنا التباين الكلى للمتغير ص بمعلومية المتغير س: أى 
أننا نستطيع القول إنه فى حالة الارتباط التام يمكننا تفسير التباين الكلى. ولكن 
لكى يكون هذا الاستنتاج صحيحا يجب أن نفترض أن قيمة معامل الارتباط هى 
القيمة الفعلية أى لا ترجع إلى الصدفة. وهذا يعنى عدم اختلاف قيمة معامل 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤٌ 


الارتباط اختلافًا ملحوظًا باختلاف العينات المستمدة من المجتمع الأصل. أما إذا 
لم يكن معامل الارتباط تامًا فسوف نجد أن كثيرا من القيم لا تقع على خط الانحدار» 
وانحرافات هذه القيم عن خط الانحدار تمثل التباين الذى لا نستطيع تفسيره 
بمعلومية الارتباط بين المتغيرين. ولذلك استخدمنا عبارة "التباين الذى لا نستطيع 
تفسيره أو التباين غير المتنباً به . 

ج - تبان القيم المتنباً بها حول متوسط التوزيع» ويمثل المقدار مج (ض - ص)" مجموع 
المربعات الخاصة بهذا التباين» ويسمى التباين المتنبة بهء أو التباين الذى يمكن 
تفسيره. وكلما زادت قيمة معامل الارتباط زاد مقدار التباين الذى يمكن تفسيره أو 
التو به وعندما يكوك مقدار هذا التبايت آكير نا جنكن يكين معامل الازقباط تام : 
وتكون نسبة التباين الذى يمكن تفسيره ٠ )/٠١١(‏ 

ويمكننا إثيات أن المجموع الكلى للمربعات يشتمل على مكونتين يمكن إضافة كل منهما 
إلى الأخرى: وهاتان المكونتان تمثلان التباين المتنباً به. والتباين غير المتنبآ به. 


أى أن مج (ص - ن)' = مج (ص - ص)” + مج (ص - ص)" (۷-۹) 


فإذا كانت ر - صفرء فإن مج (ض - صن)" - صفرا ء وبالتالى يكون التباين الكلى - 
التباين غير المتنبأ بهء أو التباين الذى لا نستطيع تفسيره. أو بمعنى آخر عندما يكون ر - 
صفراء لا نستطيع تفسير أى جزء من التباين الكلى. 


أما إذا كانت ر = ١ء‏ فإن مج (ص - ص)" - صفرا؛ لآن جميع القيم تقع فى هذه 
الحالة على خط الاتحدارء وبهذا يكون التباين الكلى مساويًا للتباين المتنباً به؛ أو التباين 
الذى يمكن تفسيره. أو بمعنى آخر اذا كانت قيمة ر - ١‏ فإننا نستطيع تفسير )7٠١٠١(‏ 
من التباين. 

ونسبة التباين المتنبا به الى التباين الكلى تسمى معامل انلتحديد Coefficient of Determination‏ 
ویرمز له بالرمز (ر")» ويمكن إيجاد قيمته كما يلى: 


التباين الذى يمكن تفسيره -»ه مج (ص - صن)" 


التباين الكلى سه مج (ص - صص)" 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتتبوٌ الفصل التاسع 


ومن هذه الصورة يتضح أن معامل التحديد يدل على نسبة التباين الكلى الذى يمكن 
تفسيره بمعلومية قيمة معامل الارتباط» أو بمعنى آخر نسبة التباين فى المتغير التابع (ص) 
الذى يمكن تفسيره بمعلومية قيمة المتغير المستقل (س). 
؟ - اختبار معنوية (دلالة) معامل الانحدار باستخداء اختبار (ت): 


بعد التوصل إلى معادلة الانحدار الخطى البسيط (بين متغيرين) فإن المعادلة تحتوى 
على معامل الانحدار (ب) والمقدار الثابت (أ). وتستخدم المعادلة فى التنبؤ بالمتغير التابع 
من المتغير المستقل. وكما أوضحنا امكانية اختبار معتوية مغامل الارتياط اليسيط: يمكن 
نهنا اختبار :دلالة معامل الاتنحدان. والهدق من الآخكباز هى تصدين ما إذااكان معامل 
الانحدار فى المجتمع يساوى الصفر أو يختلف عن الصفر. والتوزيع الاحتمالى المناسب 
لهذا الاختبار هو توزيع (ت) بدرجات حرية (ن - 5). 

الفرض العدمى: ب (فى المجتمع) 8 = صقرا بمعنى أنه لا يوجد تأثير معنوى 
للمتغيرالمستقل فى المتغير التابع. ١‏ 

الفرض البديل: يأخذ إحدى الصور التالية بناءً على فرضية البحث: 

أ - ب (فى المجتمع) 8 # صفر (يوجد تأثير معنوى) 

ب - ب (قى المجتمع) 8 > صفر (يوجد تأثير طردى معنوى) 

ج - ب (فى المجتمع) 8 < صفر (يوجد تأثير عكسى معنوى) 

ويفترض هذا الاختبار: العشوائية فى اختيار العينة واستقلالية المفردات أو القيم أو 
المشاهدات بالعينة عن بعضها البعضء والعلاقة الخطية بين المتغيرين: والاعتدالية فى 
توزيع قيم (ص) عند كل قيمة من قيم (س)ء وتجانس تباين قيم (ص) لكل قيمة من قيم 
(س(: 573-574 :1988 .Shavelson,‏ 

فمثلاً: إذا كان معامل انحدار الآداء فى العمل على الرضا الوظيفى (ص على س) هو 
»)٠,۲۳(‏ ثم قمنا باختبار معنوية هذا المعامل» وتبين أنتا رفضتا الفرض العدمى القائل يأن 
معامل الانحدار فى المجتمع = صفرء وبالتالى نقبل الفرض البديل القائل بان معامل الانحدار 
فى المجتمع لا يساوى الصفر. أى أثنا نقبل بأن العلاقة الخطية بين المتغيرين هى علاقة 
معنويةء ويمكن استخدام تقدير معادلة الانحدار التى حصلنا عليها فى التنيؤ (أو تقدير) 
بقيمة المتغير التابع (الأداء) بمعلومية قيمة المتغير المستقل (الرضا الوظيفى). 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسيع أساليب الانحدار والتثبؤ 
طريقة أخرى لاختبار معنوية معامل الانحدار عن طريق تحليل التباين (اختبار ف): 
ذكرنا فيما سبق أن المجموع الكلى للمربعات مج (ص - ص)" يشتمل على مكونين 
الأول يسمى مجموع المربعات الذى يمكن تفسيره (مجموع مربعات الانحدار)» والثانى 
مجموع المربعات الذى لا يمكن تفسيره (مجموع مربعات الأخطاء): أى أن: 


مج (ص - صن)" - مج (ص - ص)" + مج (ص - صن)" (5-ى) 
وبالتالى فإننا من الممكن تكوين جدول تحليل التباين التالى (كنجو وآخرون ٠‏ 
YE +‏ 


( جدول رقم )١-9‏ 
جدول نتحليل التباين الخاص بدراسة الاتحدار 


سد ند شاا ر اتس 


مج (ص - كن)" ؟) إع" >< مج (ص - عن)" + (ن-؟) 


ويكون المختبر الإحصائى فى هذه الحالة ف (المحسوية) = (ع , 4 ع ,) ويتبع توزيع 
(ف) بدرجتى حرية (۱ء ن-۲) وهو نفسه مريع اختبار (ت) بدرجات حرية (ن-5). 

وسوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج 58) على كيفية تنفيذ وقراءة وتقسير 
النتائج الخاصة بنمودج الانحدار الخطى البسيط› وذلك من خلال المثال التالى: 

متقال (ة-5)- ف املف "الأتضوَان الإستيكة والسسيد؟ اللزفق هع قواعه اتات هذا 
الوظيفن (الدرجة من +11): والمتقيرات اكتلشظه ميري وحنل عرد ترات التعفيم: ومري يمت 
خيرة الموظف (بالسنة)ء؛ وس- مرتية الموظف. والمطلوب هو دراسة نموذج الاتنحدار الخطى 
اليسيبط لدرجة الأداء الوظيفى على عدد سنوات التعليخ. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


المع عع ان 


فى واقع الآمر بوجد مجموعة من التساؤلات البحثية أو الفروض الاخصائية التى 
يستطيع نموذج الانحدار البسيط الإجابة عنها أو اختبارهاء ومنها: 
- هل هناك تأشير معنوى لعدد سنوات تعليم الموظف فى درجة الأداء الوظيفى؟ 
- ما هى قدرة عدد سنوات تعليم الموظف فى التنبؤٌ بدرجة الأداء الوظيفى؟ 
-أقل يوجد علاقة معنوية خطية وطزدية من الدرجة الأران بين درج الآداة الوظيفئ وعدد 
سنوات التعليم للموظف؟ 
ولإجراء تحليل الانحدار الخطى البسيط نفتح ملف البيانات المطلوب وهو هنا "الانحدار 
البسيط والمتعدد", ثم نتبع الخطوات التالية: 
- نختار أمر 28:55:02 من قائمة 419/26 ثم نختار أمر :11868 كما هو موضح فى 
الشكل التالى: 
(شكل رقم )٠-9‏ 


اختيار الأمر الخاص بالاتحدارالخطى Linear Regression‏ 


Ede 


_ 4 0 
اا[ ا 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


- يظهر لنا بعد ذلك مربع الحوار «i0وم٣عء۸‏ إهم” 1ء وفيه نختار - من قائمة المتغيرات - 
المتغير التابع (درجة الأداء الوظيفى) وننقله إلى المكان المخصص له؛ وهو المستطيل 
Dependent‏ هذا المستطيل لا يسمح لنا بوضع أكثر من متغير) ثم نختار المتغير المستقل 
(وهو هنا س عدد سنوات تعليم الموظف) ونضعه فى المستطيل: (5) 100767064 هذه 
الخانة تسمح لنا بوضع أكثر من متغير مستقل وذلك فى حالة الانحدار المتعدد)» انظر 
الشكل التالى: 


(شكل رقم 5-9) 
مريع الحوار الخاص بالانحدار Jıخbؤy Linear Regression‏ 


- من النافذة الرئيسة السابقة الخاصة ب «دماؤوع7وع2 بمعمنا يوجد 5 اختيارات (نواقذ 
فرعبة) تحدد لنا ما يلى: 
أ -الاختيار الأول (النافذة الأولى) دعنادناها5: 
يمكننا هذا الاختيار من تحديد ما نريد من المقاييس الإحصائية اللازمة لوصف العلاقة» 
فبالضغط على مفتاح Statics‏ تظهر لنا النافذة التالية Linear Regression: Statistics‏ . 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ 


(شکل رقم ۷-۹) 
رن راض يدري ا سي ري ااا 


0 


Re 
۳٣ 1 


r 


(| 3 
19 €o 


-حَنَ عَْدَهِ التاقة# مسد (بالتقر طزة) محري شخت مده المرعلة عن الدراسة (الاتعدان 

الخطى البسيط) نجد أن :اهم ما تزيد المكتؤل عليه هنا هى 

Estimate — 

Model fit — 

Descriptive — 

R Squared — 

Covariance matrix — 

ب - الاختيار الثانى (النافذة الثانية) 5اماط: 

كفا هوا وخا من هدا سن امشعال البرافية التق اناعد فن لفق من 
الافتراضات الخاصة بتحليل الاتحدار مثل الاعتدالية اناه الخطية افع« وذلك 
من خلال رسم شکل الانتشار بین القیم المتنبا بها وعداله/ ۴٣٥۵٥۲٥۵‏ (فی مستطیل ×) 
ويرمز لها 25111* وأخطاء التقدير ؤعنالة// 8551031 (فى مستطيل ا) ويرمز لها 
8515 *. كما هو فى الشكل التالى: 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


(شکل رقم ۸-۹) 
مربع الحوار الخاص بتحديد الرسومات 5020101 المرغوبة من الانحدارالخطى 


فإذا تحققت جميع الشروط فإن شكل هذا الانتشار سيكون عشوائياء أما إذا كان 
هناك نمط ما يشكله هذا الرسم البيانى فهذا دليل على عدم تحقق بعض هذه الشروط. 
فمثلاً إذا كان شكل الانتشار على شكل حرف (1) فهذا يدل على أن العلاقة بين المتغيرين 
ليست خطية: بل هى علاقة تربيعية» وهذا يعنى أن توزيع أحد المتغيرات على الأقل غير 
طبيعى. وإذا كان شكل الانتشار على شكل (-) مثلاً فإن العلاقة تكون تكعيبية وهذا يعنى 
أيضًا أن توزيع أحد المتغيرات على الأقل غير طبيعى. وإذا كانت معظم النقاط تتركز فى 
منطقة ما وتنتشر عشوائيًا فى مناطق أخرى فهذا دليل على عدم تحقق شرط تجانس 
التباين). أما عدم تحقق شرط العشوائية فى التوزيع فإن شكل الانتشار سوف يظهر 
التمط الخطى. 

كما تساعد هذه النافذة فى الحصول على مجموعة من الأشكال البيانية الأخرى التى 
تمكننا من تحديد القيم المنفردة (الشاذة) واكتشافهاء وكذلك الملاحظات غير العادية, 
والحالات المؤثرة. 


كما نوجد فى هذه النافذة إمكانية الحصول على المدرج التكرارى «Histogram‏ والمنحنى 
الاحتمالى الطبيعى 5106 نزاذازطدامم اددمهل! لشكل انتشار البواقى المعيارية Stand ard¡2e4‏ 
ونوا" لقدالزوع12 وهو يساعدنا أيضًا فى التأكد من افتراض الاعتدالية نؤاثلة0ل2. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الاتحدار والتنيؤ الفصل التاسع 


ويوجد أيضًا فى هذه التاقذة إمكاتية الحصول على ما يسمى بشكل الانتشار الجزثى 
كاماط لمنضةط اله عهدله:2 وهو يستخدم فى حالة وجود متغيرين مستقلين على الأقل حتى 
يمكن إنتاج الانتشار الجزتى. 

1 الاختيار الثالك :Save‏ 


يمكننا هذا الاختيار من تخزين القيم المتنبا بها وعلاله/ا 7013160: وكذلك القيم 
المتبقية 865100315 وغيرها من الإحصاءات التى تفيد فى تحليل ما يسمى تحليل البواقى". 
ويلاحظ أن كل اختيار من الاختيارات القادمة لهذه القائمة يضيف إلى ملف البيانات 
متغيرًا جديدًا. فبعد الضغط على مفتاح 5006 من النافذة الرئيسة يظهر لنا الشكل التالى: 


(شکل رقم ۹-۹) 
مريع الحوار الخاص بتحديد القيم المطلوب تخزينها 53176 من مخرجات الانحدار الخطى 


۳ 
ب 


mi 
نا‎ 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهميم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع ش أساليب الانحدار والتنبؤ 


يلاحظ فى النافذة السابقة وجود عدة أشياء نختار منها ما نريد تخزينه مثل: 
ئ :Predicte4‏ هو القيم التى يتنبا بها نموذج الانحدار لكل مشاهدة. 
 ) 4‏ هى البواقى وهى الفرق بين القيم الفعلية للمتغير التابع والقيم التى يتنباً ا 
نموذج الانحدارء: وذلك لكل مشاهدة. 
ها هو مقاييس لتحديد الحالات التى بها قيم غير عادية للمتغيرات المستقلة 
والحالات التى يكون لها تأثير كبير على نموذج الانحدار. 
15 100]ء01ع2:2: هو الحدود العليا والسفلى لكل من المتوسط الحسابى والوحدات 
الفردية المتنباً بها. 
55 عممع1411: هو التغير فى معاملات الانحدار والتغير فى القيم المتنباً بها نتيجة 
لاستبعاد حالة من الحالات. 
:Save to New Fi‏ هو تخزين معاملات الانحدار فى ملف يمكنك تحديده. 


د - الاختيار الرابع 5«ه0)م0: 


يمكننا هذا الاختيار من الإجابة (تحديد) على عدة تساؤلات تطرحها النافذةء فبعد 
الضغط على مفتاح 1025)م0 فى النافذة الرئيسة يظهر لنا الشكل التالى: 


(شكل رقم )٠١-9‏ 
مريع الحوار الخاص بتحديد الاختيارات المرغوبة 0005م0 فى الانحدار الخطى 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ الفصل التاسع 


يلاحظ على النافذة السابقة وجود عدة تساؤلات» إلا أننا فى هذه المرحلة من الدراسة 
(الانحدار الخطى البسيط) لا نهتم إلا بالأسئلة التالية: 
:1de Constant in equation‏ بمعنى هل تريد إدراج ثابت الانحدار فى المعادلة: ومن الأفضل 
أن يتم اختياره (بمعنى النقر عليه): إلا أنه فى بعض الأحيان من الممكن أن تمر معادلة 
الانحدار بنقطة الأصل (بمعنى أن ثابت الانحدار صفر) فى هذه الحالة لا نقوم بالنقر عليه. 
5عنالة/ 21155108: سؤال خاص بكيفية معالجة القيم المفقودة من خلال عدة اختيارات. 
es ¡st vise‏ 006ل8: يعنى استخدام الحالات ذات القيم الكاملة لجميع المتغيرات فى التحليل. 
Cases Pair wise‏ udeاExc:‏ يعنى استخدام الحالات ذات البيانات الكاملة لكل زوج من 
أزواج المتغيرات التى تستخدم فى حساب معاملات الارتباط التى على أساسها يتم حساب 
ا اتان 
:Replace With Mean‏ يعنى استخدام جميع الحالات فى ملف البيانات وإذا وجدت قيم 
كفقو 2 کی عتا بانط ابی افا 


وغاليًا ما نقوم بتحديد (النقر على) الاختيار الثانى. 


ويعد تحديد ما نريد من هذه الخيارات نقوم بالضغط على 00811016 لنعود إلى النافذة 


الرئيسة الخاصة ب Linear Regression‏ ثم أخيرا نضغط على .0.12 فنحصل على النتائج 
التالية: 
١‏ = الول الأول جذول (۹-) تحتو على تتائ الإحصاتات الوضقية للمتغيرات: 

الوسط الحسابى ١137‏ كان لدرجة الأداء الوظيفى (۰۹ ۷٠,‏ درجة) وكان لعدد سنوات 
التعليم 5 ١١‏ سنة)»› والانحراف المعبارى Std. Deviation‏ کان لدرجة الآداء الوظيفى 
٠۳,۸١(‏ درجة) وكان لعدد سنوات التعليم ٠ ,1١1(‏ سنة): وأخيرًا حجم العينة أو عدد 
المشاهدات N‏ وهو يبساوى N)‏ 

(جدول رقم ۲-۹) 


بعض الاحصاءات الوصفية للمتغيرات محل الدراسة 
Descriptive Statistics‏ 


75.0909 الأداء الوظيفى لا 
4 | عدد سنوات التعليم 1× 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤٌ 


۲ - الجدول الثانى (جدول 9-؟) يحتوى على النتائج الخاصة بمعاملات الارتباط الخطية 
البسيطة (سواء كانت قيمته أو اختبار معنوياته). فنجد أن قيمة معامل الارتباط 
الخطى البسيط (بيرسون) بين الأداء الوظيفى وعدد سنوات التعليم وهى نفسها قيمة 
معامل الارتباط الخطى البسيط (ييرسون) بين عدد سنوات التعليم: والآداء الوظيفى 
كانت (ر -9737. .) وهى تعنى أن هناك علاقة طردية وقوية جدا بين الأداء الوظيفى 
وعدد سنوات التعليم: ولاختبار معنوية هذا المعامل ننظر إلى مستوى المعنوية 
الحقيقى عنالة8-1 وهو محسوب هنا لاختبار ذى طرف واحد؛ لأننا نريد اختبار 
معنوية قوة واتجاه العلاقة 0.000 - (160ئه:-1) .518 أقل من )٠ ,٠١١(‏ فإننا نقول إن 
هذه العلاقة هى علاقة معنوية عند مستوى دلالة .)٠ ,٠٠١(‏ 

(جدول رقم ۳-۹) 


النتائج الخاصة بمعاملات الارتباط بين المتغيرات محل الدراسة 
Correlations‏ 


مداه او ا 


962. 1.000 الأداء الوظيفى Pearson Correlation Y‏ 
1.000 عدد سنوات التعليم 1× 


962. 
الأداء الوظيفى لآ Sig. (1-tailed)‏ 
عدد سنوات التعليم 1× 
* - الجدول الثالك (جدول 4-9) يختوى على بيان بالمتغيرات المستظة التى دخلت فى معادلة 


(جدول رقم )٤-۹‏ 
بيان بالمتغيرات التى أدخلت فى معاد لة الانحدار عند هذه المرحلة 
Variables Entered/Removed”‏ 


_ Model |__Variables Entered __| Variables Remokved | Method | 
1 | ع | 2 | شای‎ ١ 


a. All requested variables entered. 
b. Dependent Varible: ¥ الأداء الوظيفى‎ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ الفصل التاسع 


٤‏ - الجدول الرايع (جدول 5-9) يحتوى على ملخص لبعض المقاييس التى تم حسابيها 

للنموذج المقدر وهى كالتالى: 

- فة معامل الارتباظ"المتعدد 1 وهويبين شدئ كثثير المتعوزات"المستقلة الى فى 
النموذج فى المتغير التابع» وحيث إننا لدينا متغير مستقل واحد فقط هناء فإن هذا 
المعامل هو نقسه معامل ارتباط بيرسون:ء وهو هنا يساوى (۹1۲, ٠)ء‏ مما يدل على 
أن المتغير المستقل لهاعاثير قوى جد علق المتفين التابع. 

- مريع معامل الارتباط الذى يسمى بمعامل التحديد 5401316 18 وله أهمية كبرى فى 
تفسير نتنائج تمودح الاتصدار: وقيمته هنا تساوى )٠.595(‏ وهذا بعش أن 
النموذج المقدر يعبر عن )/٠٠,٠١(‏ من البيانات» آو بمعنى آخر إن المتغيرات 
المستقلة (وهى هنا واحد فقط وهو عدد سنوات التعليم) تفسر (55.5/) من تباين 
المتغير التابع؛ أو بمعنى آخر إن (797.5) هى قدرة:المتغيرات المستقلة على التنبؤ 
بالمتغير التابع. كما تم حساب ما يسمى ب عتةتان5 1 لعاؤناز40 ويستخدم لنفس 
الغرض ولكنه أدق. 


( جدول رقم 5-4) 
ملخص لبعض المقاييس التى تم حسابها للنموذج المقدر 
Model Summary”‏ 


| Model | R | RSquare Adjusted R Square | Std. Error of the Estimate 


a. Predictors: (Constant), X1 ميلleتلا عدد سنوات‎ 
b. Dependent Varible: الأداء الوظيفى ل"‎ 


ه - أما الجدول التالى (جدول 5-9) فيحتوى على نتائج اختبار تحليل تباين الانحدار 
۸A4‏ الذى من خلاله يتم اختبار دلالة معامل التحديد 51316 ۸ الكلية» حيث 
يستدل على نسبة التباين الدى تفسره ا كيرات المستلة من قاين المتغير التابع: فإذا 
كان مستوى الدلالة .518 أقل من )٠ ,٠٠(‏ فإن هذه النسبة تكون مقبولة إحصائياء إما 
إذا كانت قيمة .518 أكبر من )٠,٠٠(‏ فإن المتغيرات المستقلة تفسر نسبة قليلة من 
تباين المتغير التابع» أى ا يمكن الاعتماد على هذه المتغيرات فى التنبؤ بقيم المتغير 
التابع. وفى هذا المثال. نجد أن قيمة 0.000 - .518 وهى أقل من )٠ ,.٠١(‏ فيمكننا 
القول إن معامل التحديد عقةنو5 +1 الكلى أو معادلة الاتنحدار ككل دالة احصانيا عند 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع # أساليب الانحدار والتنبؤ 


مستوى دلالة أقل من ,.٠١١(‏ ٠)»؛‏ ومن جدول تحليل التباين يمكن إيجاد أو استنتاج 
متوسط مربعات البواقى أو ما يسمى بتباين البواقى 151031 01 Mean Square‏ وهو 
)١5,4817(‏ ويأخذ الجذر التربيعى لهذا المقدار نحصل على ما يسمى 'خطأً التقدير' 
أو الخطأ المعيارى للتقديرء وهو مقياس لدرجة دقة القيم المتنبأ بهاء وهو فى هذا المثال 
(44.؟)ء وهو مقدار صغير مما يدل على جودة النموذج المستخدم فى التنيق, 
ويلاحظ هنا أن اختبار ف 1650 8) يستخدم أيضًا لاختبار الفرض العدمى (8 = صفراً) 
مقابل الفرض البديل (8 < صفرً)» وهذا الاختبار يكافئ أيضًا اختبار الفرض العدمى 
(معامل الارتباط فى المجتمع = صفرًا) مقابل الفرض البديل (معامل الارتباط فى المجتمع * صفرا ). 


(جدول رقم )٦-۹‏ 
نتائج اختبار تحليل تباين الانحدار 411014 
4101م 


___ Model _ | Sum of Square | df _ | Mean Square | F | Sig | 


1 Regression 5691.522 1 5691.522 3843 
Residual 459.205 31 14.813 
Total 6150.77 32 


a. Predictors: (Constant), X1 عدد سنوات التعليم‎ 
b. Dependent Varible: Y الأداء الوظيفى‎ 


1 - الجدول التالى (جدول )١-4‏ يبين نتيجة تحليل الانحدار الذى يحتوى على ما يلى: 

الاتكدان امقرة .فى هذا اللثال هما بلق 

- ل (تقدير درجة الآداء الوظيفى) —= 1 6 ١‏ 1304 , لاسن (عدد سنوات التعليم). 
كما يمكن تفسير معامل الانحدار كما بلى: زيادة عدد سنوات التعليم بمقدار الوحدة 
(سنة) يصاحبه زيادة درجة الآداء الؤظيقى فى المتوسظ بمقدار (755؟) درجة. 

- الخطا المعبارى لتقدير ثابت الانحدار ومعاملات الانحدار فى عمود «Std. Error‏ وهو 
يستخدم لإجراء اختبارات المعنوية لكل من الثابت ومعاملات الانحذار»ء كما أنه يلقى 
الضوء على مقدار الخطاً الذى ارتكب لكل تقدير. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ الفصل التاسع 


- تقديز لقابت الاتحدان ومعاملات الاتخدار يعد تضويلها إلى علامات معيارية 
100 هى موجودة فى عمود 8]ع8», ومن خلال هذه القيم يمكن معرفة أى 
المتغيرات لها تأثير أكبر فى المتغير التابع» وذلك من خلال قيمة 868 المقابلة لهذا 
المتغير (بصرف النظر عن الإشارة). وحيث إننا هنا فى حالة الانحدا ر البسيط فلا 
يوجد إلا متغير مستقل واحد» فإن قيمة 86:8 هنا المناظرة لهذا المتغير المستقل 
الوحيد تمثل فى نفس الوقت معامل الارتباط بين المتغير المستقل والمتغير التابع. 

- العمود الأخير يمثل اختبار معنوية لكل من ثايت الانحدار ومعاملات ادان ل 
على حدةء حيث يقارن قيمة ال .518 لكل منها بمستوى المعنوية (75) مكلا ونظيق 
القاعدة المعروفة للرفض أو القبول» وفى هذا المثال نجد أن قيمة .518 الخاصة 
يكابك الاتعدا ر تنساوى ( +5 * وني الأقلكمن مسهوي المفتوية: فناتنا نستطيع 
القول إن ثابت الانحدار دال إحصائياء كما أن قيمة .518 الخاصة بمعامل الانحدار 
تساوي (.-. ٠,‏ ) وهى أقل سن متسشوئ المعدوية, “اذا سسطيع القول إن متعافل 
الانحدار دال إحصائيًا أيضا. ويجب ملاحظة أنه إذا كانت نتيجة تحليل التباين 
غير معنوية فلابد من أن تكون جميع معاملات الانحدار أيضًا غير معنوية» والعكس 
ليس صحيحا بالضرورة. بمعنى أنه من الممكن أن تكون العلاقة ككل معنوية» ولكن 
ليس بالضرورة أن تكون جميع المعاملات والثابت معنوية أيضا . 

(جدول رقم ۷-۹) 


نتائج معاملات الانحدارفى النموذج المقدر 
Coefficients‏ 


Unstandardized Standardized 
Coefficients Coefficients 
BE Sta. Error] Beta | 


(Constant) : 5 13.668 | .000‏ 
000. | 19.602 962. : .3 | عدد سنوات التعليم 1× 


a. Dependent Varible: Y ıىفيظولا الأداء‎ 


۷ - ولدراسة وتحليل ما يسمى بالبواقى يتم الحصول على بعض المقاييس الموضحة فى 
الجدول التالى: 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤٌ 


(جدول رقم ۸-۹) 
التتائج الخاصة بإحصاءات البواقى 
Residuals Statistics‏ 


[Minimum [Manimum] Mean [Sta Deviation] N 


Predicted Value 49.8408 1 13.3364 
Std. Predicted Value -3 : 1.000 
Standard Error of Predicted Value .6701 : .6 
Adjusted Predicted Value 50.6441 13.3598 
Residual -0 3.7882 
Std. Residual --2 ١ : .984 
Stud. Residual -1.66 : : 1.018 
Deleted Residual -7 4.0553 
Stud. Deleed Residual -1.672 1 ل‎ 1.086 
Mahal. Distance 1 1.043 
Cook’s Distance : 03 .058 


Centered Leverage Value 


a. Dependent Varible: Y الأًداء الوظيفى‎ 


۸ - الشكل التالى (شكل )١١-۹‏ يبين المدرج التكرارى والمنحنى التكرارى للبواقى 
المعيارية ua1لResi Standardized‏ وتم طلبه فى الأوامر للتعرف على ما إذا كانت 
البيانات الخاصة بالبواقى (الخطأً العشوائى) فى نموذج الانحدار الموضح تتوزع 
حسب التوزيع الطبيعى أم لا (وهى أحد شروط تطبيق الانحدار)» ويتضح من الرسم 
أن قيم البواقى تتوزع حسب التوزيع الطبيعى. 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5258. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ الفصل التا 
رو تفصل اسع 
ييصسصسصصصصصککëÇlJÃJكل#ش ‏ س-.—صۅþ٫_ةڌضآآ4§S٠$Ş$Š£ڂڇڃڇŞĞڃڇۍھۍ‏ ضو س gğŞĞğĞğĞğĞğĞ‏ س س 


(شکل رقم ۱۱-۹) 


المد رج التكرارى والمنحنى التكرارى للبواقى المعيارية Standardized Residual‏ 
Histogram‏ 


Dependent Variaۆble;‎ ىغيظ¡gلا‎ ء|دÎJ|‎ 
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Regression Standardized Residual 


١105121 فيبين رسم الاحتمال الطبيعى للبواقى المعيارية‎ )١5-4( أما الشكل التالى‎ - ٩ 
وهو يستخدم أيضا للتاكد من أن" المواقى‎ Probability Plot for Standardized Residual 
(الأخطاء) تتبع التوزيع الطبيعىء» فلو كانت النقاط تقترب أو تتجمع حول الخط‎ 
المستقيم (كما هو موضح فى الشكل) دل ذلك على أن البواقى تتوزع حسب التوزيع‎ 
الطبيعىء وبالتالى تحقق أحد شروط تطبيق نموذج الانحدار.‎ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 

سل ---د-س-س--.----گضÊضض†ض_ض_ض_ض<‏ کک گڭÉ`ÈJضËÇضضض kt 2 2 khهÖÎÃړۉکځک Î‏ جڪ 
(شکل رقم ۱۲-۹) 

Normal Probability Plot for Standardized Residual رسم الاحتمال الطبيعى للبواقى المعيارية‎ 

Normal P-Plot of Regression Standardized Residual 


Dependent Variable: الأداء الوظيفى‎ 
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-٠‏ الشكل التالى (شكل )١17-9‏ هو من الأشكال المهمة التى تستخدم للتأكد من تحقق 
جميع شروط تحليل الانحدار» وهو شكل انتشار بين القدم المتنباً بها 5عتلة/ا 0عاءالع:5 
وأخطاء التقدير وعداة7" 26510121 فإذا تحققت جميع الشروط فإن شكل هذا الانتشار 
سيكون عشوائيًاء وفى هذا المثال نلحظ عدم وجود نمط معين للنقاط فى شكل الانتشار 
المبين» مما يدل على تحقق هذه الشروط. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤٌ الفصل التاسع 
(شکل رقم ۱۳-۹) 
شكل انتشار القيم المتتبا بها sعںاد۷‏ 4ءء 1ء۴ وأخطاء التقدير Residual Values‏ 
Scatterplot‏ 
الأد ا« الgظيخı Dependent Variable:‏ 
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ملاحظة: 
قو يذل هذا السغلتطن عت التجانى ف الخمانتات جية قل التباين بزيادة القيسة 
المقنننا يها: 


(7-7-9) تماذج الانحدار غير الخطى البسيط :Simple Curvilinear Regression‏ 

عرضنا فى القسم السابق العلاقة الخطية بين متغيرين وإيجاد أحسن مطابقة للبيانات 
يشير إلى الاتجاه العام الذى يتخذه آحد المتقيرين بالتسبة للهز» بل إن الاتجاه يشير إلى 
علاقة غير خطية أى منحنية بين المتغيرين. 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


ولقد ناقشنا فى الفصل السابق كيفية حساب معامل الارتباط بين متغيرين العلاقة بينهما 
منحنية باستخدام نسبة الارتباط» ولكننا سنناقش فى هذا القسم مشكلة التنبؤ أو الانحدار 
إذا كانت العلاقة بين المتغيرين غير خطيةء وإيجاد آفضل منحنى مطابق أو أفضل دالة 
رياضية تطابق البيانات. وسوف نعرض فى هذا القسم أربعة أنوا ع من هذه الدوال هى 
الدالة الأسية [ةمعدمم<8 ودالة القوة :ءه20: والدالة اللوغاريتمية عنتتطاتدعم.آ: ودالة 
القطع المكافئ 23:30013. وعادة يبداً الباحث برسم شكل انتشارى لأزواج قيم المتغيرين 
على ورقة رسم بيانى عاديةء فإذا وجد أن العلاقة تقترب من الخطية فما عليه إلا أن 
يستخدم طرق الانحدار الخطى البسيط الذى:عرضنا لها فى القسم السابق. أما إذا وجد 
أن النقط لا تميل إلى التراكم حول خط مستقيمء وأن العلاقة تبدو منحنية فيمكنه استخدام 
ورقة رسم بيانى لوغاريتمى. ويوجد نوعان من هذا الورقء النوع الأول هقسم فيه اللصور 
الأفقى إلى أقسام متساوية مثل ورقة الرسم العادية» بينما يقسم المحور الرأسى تقسيمًا 
لوغاريتميا. أى أن الأقساء على هذا المحور ليست مقمتاوية. وإنما تتبع النظام 
اللوغاريتمى: وتسمى هذه الورقة ورقة رسم بیانی شبه لوغاریتمی ۲م۴2 ع0ا -نصعS.‏ اما 
النوع الثانى فيقسم فيه كل من المحورين تقسيما لوغاريتميًاء وتسمى هذه الورقة ورقة 
رسم بيانى لوغاريتمى :ءم272 عهآ -8هآ (علام:ء1557م: 5548), 
١‏ - مطابقة البيانات للدالة الأسية: 


إا رجت حدق لماه رما لله وين ترون على ورقة رسيم شه 
لوغاريتمى أن هذه العلاقة خطية؛ أى أن تحويل ميزان قياس أى من المتغيرين إلى ميزان 
لوغاريتمى جعل العلاقة تبدى خطية, فإن هذا يكون دليلاً على أن العلاقة بين قيم كل من 
ص س ادحا تاخ شكل متحتى الدالة الآسبة التى على الصمور»: 

ص = ا ب س ا 

وهذا يعنى أن قيم ص ترتبط بقيم س بعلاقة أسية» حيث يكون المتغير المستقل س 
عبارة عن قوى ب. وتظهر أهمية هذه العلاقة فى تكوين النماذج التى تحتوى على معدلات 
للنمو (كلجيان: ۰۱م ANKE‏ ویمکن كتابة هذه المعادلة على الصورة اللوغاريتمية 
التالية (علام, 1951م: 555): 

لو ص - لوآ + س (لو ب) 9= 


لے اڪ ای او دس 55-5 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤٌ الفصل التاسع 
لبج -2222222:2:2 جر رجز جر روود 


خي (لو) ترمز إلى لوغازيته العدد للاساس ١‏ :وناقفظ أن هدء المحادلة حبكل علاقة 
خطية بين قيم س الأصلية وقيم (ع = لو ص). ويذلك يمكن استخدام طرق الانحدار 
الخطى التى عرضنا لها فى القسم السابقء ولكن بعد آن نضع (ع = لو ص) بدلا من ص» 
(ج - لو أ) بدلا من أء (د - لوب) بدلا من ب. 

ولكن بعد إيجاد قيم الثوابت (ج» د)» وعن طريق جداول الأعداد المقابلة للوغاريتمات 
نستطيع إيجاد قيم الثوابت الأصلية التى نريدها (أ» ب) ثم نعوض فى المعادلة الأصلية 
اقل کی کف ا 

تكال: حفترجن اه ع ا الثالية الناسة بالتفيزين (سنسن) كما ای 


E 


والمطلوب: التنبؤ بقيمة ص عندما تكون قيمة س = ٠١‏ . 
او ف 
الا رفا :العا مين الت رين (ى كى هاف تلقكل آن القلهة هذز خطية (وهى 
علاقة أسية)» ولكن تصبح هذه العلاقة خطية إذا حولنا ميزان قياس المتغير (ص) إلى 
ميزان لوغاريتمى كما هو مبين بالشكل التالىء ولذلك فإننا نؤكد على أن البيانات تطابق 
الها اة أ أن اة ادا ن عن ى ا هة مي او 
ص = ا تاس (۳-۹( 
لو ص = لو ا + س (لو ب) )١6-5(‏ 
E‏ ج +٣‏ د س )١٠6-5(‏ 
ن مج (س × ع) - (مج س) × (مج ع) 
)١1-5(‏ 


[ ن مج س" - (مج س)" ] 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ 


اس ا أ هن | r EEE‏ 
TL 1‏ 
ا ا ا 

اق 10120 591301 1990111 995201 10711101 25197 090و 

TD Tl GLE 

TT STE ا 11 الك‎ 


«١‏ ۹ ,ەە | 111 ,6-< ۹۱ سه 

مج س مج (ع) |مج (س × ع)| مج س" 
)ا( NE ,4865( 2 )51( - (o0 ۱11 ٤(‏ 

OY = (SY 


3 (۱۷-۹) 
لوب 41 (۱۸-۹) 


ويالكشف فى جدول الأعداد المقابلة للوغاريتمات نجد أن: 
ب - )١9-9( ١,558‏ 
وحيث إن ج = ع - د × س (كس. ") 
(WY) (<, 1A7) = (WE, AEE) =‏ 
NATE SS O NES OE EVENS‏ 


)۲۱-۹( ATE => 
(۲۲-۹( ۱,A ۳٤٤ = لو أ‎ 


ويالكشف فى جدول الأعداد المقابلة للوغاريتمات نجد أن: 
5851-7 )۲-۹( 
من (١)ء‏ (") فى المعادلة نجد أن : 1 

)55-9( OEY 1 


کر اق ل عا وکین ی = ا غا ان د 
كن حك TNO AG SONNE) RU. SW‏ (۲-۹) 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ 


۲ - مطابقة البيانات لدالة اlلزقgة :Power Function‏ 


إذا وجد الباحث من التمثيل البيانى للعلاقة بين المتغيرين على ورقة رسم لوغاريتمى آن 
هذه العلاقة خطيةء فى حين أنها لم تبدُ كذلك عند استخدام ورقة رسم بيانى عادية أو عند 


استخدام ورقة رسم بيانى شبه لوغاريتمئ: فإن هذا يكون دليلاً على أن العلاقة بين قيم 
كل من صء س الملاحظة تأخذ شكل منحنى دالة القوة التى على الصورة: 

ص = ا س ب )04 

وهذا يعنى أن قيم ص ترتبط بقوى معينة لقيم س. وتظهر آهمية هذه العلاقة فى 
النماذج الاقتصادية بسبب أنه يمكن تفسير معامل الانحدار على أنه مرونة المتغير التابع 
للمتغير المستقل (كلجيان: ONY ١‏ وبمكن كتاية هذه المعادلة على الصورة 
اللوغاريتمية التالية (علامء 19917م: :)1١5‏ 

لو ص - لو أ + ب (لو س) )=0 

ع = ج + ب ها (۲۸-۹) 

حيث (لو) ترمز إلى لوغاريتم العدد للأساس ٠١‏ . ونلاحظ أن هذه المعادلة خطية فى 
لوغاريتمات المتغيرات (لو س)» (لو ص)؛ لذا نقوم بالتحويل اللوغاريتمى التالى لكى يمكن 
فع طرق الإتسدان القطي التى عرضنا لهااقن التجبع الشايق وهو: “نضع وغ >الواص) 
بدلا من ص » (ج = لو آ) بدلا من أ» (ھ = لو س) بدلا من سء وتظل ب كما هى. 

ولكن بعد إيجاد قيمة الثابت (ج)» وعن طريق جداول الأعداد المقابلة للوغاريتمات 
نستطيع إيجاد قيمة الثابت الأصلى الذى نريده (أ) ثم نعود فى المعادلة الأصلية لنحصل 
على تقدير لها. 
'' - مطايقة البيانات للدالة اللوغاريتمية :Logarithmic Function‏ 

أحيانًا يجد الباحث أن هناك علاقة خطية بين قيم (ص)» وقيم لو (س) عند تمثيلها على 
ورقة رسم بيانى عادية. فهذا يكون دليلاً على أن البيانات تكون مطابقة لمنحنى الدالة 
اللوغاريتمية (وهى دالة عكسية للدالة الأسية) وتكتب على الصورة (علام: 1997م: 015): 

ص - أ + ب (لو س) E‏ 


ص = ا + ب هھ nk‏ 


1۳۸4 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5785. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


حيف ول ) عوك الى الوعترية معنو القشاتك ار وتامكر أن مد الققادلة علي بون 
کی اھ (نى) أ ی فح اکم ریا کاو انی للقي 
عرضنا لها فى القسم السابق بأن: (ه - لو س) بدلا من سء وتظل أ؛ ب كما هى. 
والقيم التى فحصيل علبي دل ماف ر دق ا القوايك (11 الم کوک فی ا 
الأصلية لتعسل على تقدير لها. 
٤‏ - مطابقة البيانات لكثيرة الحدود ددمتاعصت! امتسدممرامط: 


إذا وجد الباحث أن النمط العام للعلاقة يشير إلى أن قيم ص تزيد فى البدء ثم تقل بعد 
ذلك أو العكسء بمعنى أن المنحنى ينحنى مرة واحدة إما لأعلى أو لأسفلء فى هذه الحالة فإن 
منحنى الدالة الذى يريط بين المتغيرين يكون منحنى معادلة من الدرجة الثانية Quadratic‏ 
أو كثيرة حدود من الدرجة الثانية وتكون على الصورة: 

ص - | + ب س + بم س" 

ومن الممكن أن ينحنى المنحنى مرتين لأعلى ولأسفلء فى هذه الحالة فإن منحنى الدالة 
الذى يربط بين المتغيرين يكون منحنى معادلة من الدرجة الثالثة ع11© أو كثيرة حدود من 
الدرجة الثالثة وتكون على الصورة: 


ت ۲ 
ص ١‏ ٣پم‏ سن + بيب سن + ايم سن 2-50 


)۳۷-۹( 


وهنا يمكن أن يستخدم الباحث طريقة المعادلات الطبيعية 28010031085 "٣31‏ عن طريق 
المصفوفات فى إيجاد قيم الثوابت ومن ثم التنبؤ بقيمة المتغير التابع بمعلومية المتغير 
المستقل. كما بمكن استخدام البرامج الإاحصاتية الجاهزة فى الحاسب للحصول على 
تقدير لقي الثؤايت: كمااسوف ترى فى نهانة هذا الفضل, 

وسوف نتعرف من خلال الحاسب (برنامج 5) على كيفية تنفيذ وقراءة وتفسير 
التضاته القناسسة ينماتي الاتشدار البسيط غير الخال وذزك مته محاقضة موضيوء 
السلاسل الزمتية فى القسر (كد), 


:Multiple Linear Regression 3 دعتik| نموذج الانحدار الخطى‎ )(۳-۲-۹( 


فى الحياة العملية عادة ما يتأثر المتغير التابع بعدد من المتغيرات المستقلة (المنبئات) 
فى نفس الوقت» فمثلاً: إيراد المبيعات من سلعة معينة يتأثر بكل من: سعر هذه السلعة, 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 52955 1۳4 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبوٌ الفصل التاسع 
س ببب للل 


أسعار السلع البديلة» دخل المستهلك المستهدف له السلعةء بالإضافة إلى مصروفات 
الدعاية على هذه السلعة. وبالتالى لكى نستطيع أن نتنباً بالمتغير التابع (إيراد المبيعات) 
بطريقة أكثر شمولاً لابد أن نأخذ فى الحسبان الكثير من المتغيرات المستقلة المؤثرة فى 
نفس الوقت على المتغير التابع. 

وتحليل الانحدار المتعدد يمكن الباحث من تحليل العلاقات بين متغير تابع (لابد أن 
يكون كميًا) ومتغيرين مستقلين أو أكثرء والتنبؤ بقيم المتغير التابع بمعلومية قيم المتغيرات 
المستقلة. وبالطبع يكون التنبؤ باستخدام المتغيرات المستقلة مجتمعة أفضل من التنبؤ 
باستخدام أى منها على حدة. .بشرط أن يكون الارتباط بين هذه المتغيرات المستقلة 
منخفضاء وارتباط كل منها بالمتغير التابع مرتفعا. 

وللانحدار المتعدد جانبان من جوانب تحليل البيانات» أحدهما جانب وصفىء وفيه يكون 
الاهتمام منصبًا على طرق تحليل وتلخيص العلاقة الخطية بين المتغير التابع ومجموعة 
المتغيرات المستقلة. والجانب الآخر جانب استدلالى: وفيه يكون الاهتمام منصبا على طرق 
الاستدلال على العلاقات فى المجتمع الأصلى باستخدام البيانات المستمدة من عينة البحث. 
إلا أن الارتباط الوثيق بين الجانبين» يجعل من المناسب معالجتهما معا كأسلوب إحصائى 
وصفى تحليلى» وكأسلوب استدلالى تفسيرى يتميز بالعمومية والشمول. 

وسوف نقتصر فى هذا القسم على مناقشة تخليل الانحدار المتعدد فى حالة وجود 
متغيرين مستقلينء وثلاثة متغيرات مستقلة من النوع الكمى أو الكيفى (ترتيبى أو اسمى) 
حتى يتسنى للباحث فهم أساسيات هذا الأسلوب الإحصائى الهام. 


تحليل الانحدار الخطى المتعدد فى حالة وجود متغيرين مستقلين: 

تحليل الانحدار المتعدد فى حالة وجود متغيرين مستقلين هو امتداد لتحليل الاتنحدار 
الخطى البسيطء وتنطبق عليه نفس الآفكار الرئيسة»ء فيما عدا أن العمليات الحسابية فى 
هذه الحالة تكون أكثر مشقة: فالشكل العام لمعادلة الانحدار فى حالة وجود متغيرين 
مستقلين هو: 

ض = ٥‏ + ۷8س ۴ ۲8 س اخ (4-( 


حيث: ص تمثل المتغير التابع» (س» س,) يمثلان المتغيرين المستقلين. 


14° الإاحخصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


٠ ,8 ٠ ©(‏ 8,) هى ثوابت المعادلة فى المجتمعء. حيث (0) هى ثابت الانحدار وتمثل 
القيمة المتوسطة للمتغير التابع (ص) عندما تكون قيم المتغيرات المستقلة مساوية للصفر. 
٠ ,8(‏ 8,) يمثلان معاملى الانحدار الجزئى أو الوزن المقدر لكل من المتغيرين س,.ء س, 
على الترتيب» فقيمة (8,) تعنى مقدار التغير فى القيمة المتوقعة للمتغير التابع (ص) نتيجة 
للتغير فى المتغير المستقل (س,) بوحدة واحدةء بافتراض ثبات أو استبعاد تأثير المتغيرات 
المستقلة الأخرى (س,)ء بمعنى أنه يقيس الأثر المباشر أو الصافى لتغير (س١)‏ بوحدة 
واحدة على القيمة المتوقعة للمتغير التابع. أما قيمة (8,) فتعنى مقدار التغير فى القيمة 
المتوقعة للمتغير التابع (ص) نتيجة للتغير فى المتغير المستقل (س,) بوحدة واحدة, 
معاملات الانحدار دلالات معينةء فالمعامل الموجب يشير إلى وجود علاقة طردية بين المتغير 
المستقل (المصاحب لهذا المعامل) والمتغير التابع: والمعامل السالب يشير إلى أن العلاقة بين 
المتغيرين علاقة عكسية (إسماعيلء ١١٠٠م: .)١55‏ أما (خ) فتشير إلى الخطأً العشوائى 
للنموذج» وقد سبق تعريفه فى حالة الانحدار البسيط. 


وحيث إننا لا نستطيع أن نستخدم جميع بيانات المجتمع» فاننا نستخدم بيانات عينة 


(س,.ء س,)” وتكون على الصورة: 


ص - أ + ب, س + ب سې )۳٤-۹(‏ 


حيث: ص ترمز إلى قيم ص المتنباً بها بمعرفة معادلة الانحدار ويمعلومية المتغيرين 
(س.ء س. )ء بينما ص تمثل القيم الفعلية للمتغير ص. أما أ ب“ ب فهى تقدير لمعالم 
المجتمع )00 + eB‏ 3( ويتم تقديرها من بيانات العينة المتوافرة حتى يمكننا استخدام معادلة 
الانحدار فى عملية التنيؤء ويوجد عدد من الطرق المستخدمة فى تقدير المعلمات المجهولة ولكن 
أشهرها وأآكثرها Î‏ ما يسمى بطريقة المربعات انلصخرy Least Squares Method‏ 
السايق الإشارة إليها. وتقوم هذه الطريقة على جعل مجموع مربعات انحرافات النقط عنذه 
(الأخطاء) أقل ما يمكن» أى ان 


مج (ص - صّ)" ه أقل ما يمكن (ك-ه؟) 
مچ (ض =١‏ ي س - بې س,)" هه أقل ما يمكن (A>‏ 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 1٤١ .5۲85S‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤٌ الفصل التاسع 


وياستخداء اسلو التفاضمل الجزتى (مزة بالنسبة لي وامرة بالتسبة لديم »:ومرة 
بالنسبة ل 1) يمكن أن نحصل على ما يسمى بالمعادلات الطبيعة 5«هثنهدو5 لقددمءهل2 التالية: 


مج ص - ن أ + ب مج س + بې مج سې TN)‏ 
is‏ ۲ 

مج س ص = | مج سم + پم مج س + بر مج س س 
a‏ ۲ 

مج سب ص = | مج س, + ب مج س سم + بم مج سې 


ويحل هذه المعادلات معا يمكن تقدير كل من أ» ب» بم . ويالطبع يمكن تعميم الأفكار 
السايقة على أى عدد من المتغيرات المستقلة: إلا أنه كلما زاد عدد هذه المتغيرات زاد تعقيد 
ال ی اسه أن را سل ماح ایج 
الإحصائية اللازمة لتليل الانحدان المتغودى: اتلك يجب أن يلتجا البالعت إلى أحدتزامج 
تطيل البيانات الجنافزة باستتخدام العاسوب:للأحصول على النتائج التى يرغب فيهاء 
وسوف نأخذ مثالاً يوضح كيفية تفسير جميع النتائج المرغوية فى تحليل الانحدار المتعدد 
يدون الخوض فى الحسايات. 

ويبنى تظليل الاتحدار المتعتد على تفش الفروض السابق ذكرها فى دراسة الانحداز 
البسميطء سوا ء بالنسبة النفظا العسوائي قل للمتعيرات لسكظة يضاف إلنها قرفن 
استقلال المتغيرات المستقلة عن بعضها (عدم وجود تعدد خþؤı .(Multicollinarity‏ 

نستطيع القول إن أهم الافتراضات الخاصة بتحليل الانحدار والارتباط المتعدد هى 
.„(Shavelson , 1988 :593 - 595)‏ 
- العشوائية فى اختيار العينة » واستقلالية درجات كل فرد عن الأفراد الآخرين فى العينة. 

ويستطيع الباحث التأكد من هذا الشرط بنفسه. 


- فى الانحدار القياسى (العادى) يجب أن يكون لدينا عدد من الحالات يساوى عشرين 
مثل عدد المتغيرات المستقلة. وفى الانحدار التدريجى نحتاج إلى عدد أكبرء فيكون الحد 
الأدنى المطلوب هو خمسة أمثال عدد المتغيرات المستقلة. ومن الممكن التحقق من هذا 
الشرط بسهولة وبدون إجراء أى اختبار إحصائى. 

- التوزيع الاعتدالى فى المجتمع لقيم المتغير التابع عند كل مستوى من المستويات الممكنة 
للمتغيرات المستقلة مجتمعة (وهى تمثل قيم ص). 


22ت ل ار ل و أ ووم ا و ای 
ET‏ الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5095. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 
- تجانس تباينات المتغيرات التابعة فى المجتمع عند كل مستوى من المستويات الممكنة 
للمتغير ات المستقلة مجتمع )ويسıa .(Homosecedasticity‏ 
- استقلال المتغيرات المستقلة عن بعضها (عدم وجود تعدد خطى تاتتةمذلامء3118). 
العلاقة الخطية فى المجتمع بين المتغير التابع وأى متغير مستقل عند تثبيت المتغيرات 
المستفلة الأخرى, ١‏ 
هذه مجموعة من الشروط كل منها معناه واضح.ء والتأكد من هذه الشروط م عن 
I RS‏ 
- من المفترض أن الفرق بين القيم الفعلية والمتوقعة للمتغير التابع يجب أن يتوزع طبيعيًا. 
- يجب أن تكون البواقى (ص - ص) مستقلة عن القيم المتوقعة للمتغير التابع (شُ). 
- يجب أن يكون تباين البواقى واحدًا لكل القيم المتوقعة. 
بالنسبة لشرط الخطية نلاحظ أنه إذا انحرفنا قليلاً عنه فإن هذا لن يؤثر كثيرًا فى 
النتائج. ولكن الابتعاد كثيرًا عن الخطية يؤدى إلى تقدير العلاقة بطريقة غير جيدة. 
وتجدر الإشارة إلى أن كل الشروط السابقة (فيما عدا الشرطين الأول والثانى) يمكن 
التحقق منها باستخدام تحليل الانحدار الموجود بالحزمة 5855). 
مقاييس جودة النموذج ومعنوية المتغيرات المستقلة: 
١‏ - معامل الارتباط المتعدد :Multiple Correlation‏ 
يعتبر معامل الارتباط المتعدد من المقاييس الإحصائية المهمة والأساسية التى تستخدم 
فى تحليل الاتحدار المتعدد» وهو يعبر عن درجة العلاقة القائمة بين متغير تابع ومتغيرين 
مستقلين أو أكثر. ويعتمد معامل الارتباط المتعدد على معاملات الارتباط الداخلية بين 
المتغيرات المستقلة من ناحية: وارتباطات المتغيرات المستقلة بالمتغير التابع من ناحية 
أخرى. وينبغى أن يلاحظ الباحث أن معامل الارتباط المتعدد هو معامل ارتباط بيرسون 
بين قيم المتغير التابع (ص)ء والقيم المتنباً بها للمتغير التابع (ض)ء ولكن قيمته تتراوح بين 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 8۴55 Er‏ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤٌ القفصل التاسع 
لج[ ل ل ل | | ل ل يبي EEE‏ 


اتات اتات اة 
متنباً به» والثانی جزء غير متنباً به (الباقى) وبالتالى يكون 

مجموع المريعات الكلى للمتغير التايع - مجموع مريعات الانحدار (المتنياً به) + مجموع 
مزبعات اليواكن (غيو الت ج )۳۸-۹( 


وعليه قإن ر" = (مجموع مربعات الانحدار/ مجموع المربعات الكلى) وهى تدل على 
نسبة التباين المتنباً به من التباين الكلى. 


أى أن متعامل التحديد (ر") = (عم. الاتحدار/ عم الكلى) (۳۹-۹( 
-1-(م.م. الخطا /رءم.م. الكلى) (ه-.غ) 


وتتراوح قيمة معامل التحديد (ر") ما بين الصفرء والواحد الصحيح. وتشير القيم الكبيرة 
ل (ر") إلى توفيق أفضل للنموذج لمشاهدات العينة. وعمومًا فإن إضافة أى متغيرات مستقلة 
للنموذج حتى لى كانت متغيرات غير مؤثرة تحدث انخفاضا فى مجموع مربعات الخطأً 
(م.م. الخطا) ويالتالى ارتفاع معامل التحديد. كما أن معامل الارتباط المتعدد حساس 
لحجم العينة وعدد المتغيرات المستقلة المستخدمة. ويذكر شيغالسون (600 : 1988 (Shevalson,‏ 
أن حجم العينة فى الارتباط والانحدار المتعددة يجب ألا يقل عن »)٠١(‏ وأن يكون حجم 
العيتة مساويًا عشرة أمثال عدد المتغيرات المستقلة. وهذا الأمر يعكس حقيقة أنه كلما 
اقترب حجم العينة من عدد المتغيرات المستقلة؛ ا ا ا يقترب من 
الوحدة: ولهذه الأسباب» فإن مغامل التحديد (ر") وحده يعتبن مقياسا غير جيد للحكم 
على جودة النموذج؛ مما يتطلب ضرورة تصحيح الارتباط المتعدد بإيجاد ما يسمى بمعامل 
التحديد المصحح )ر 7( he Adjusted Coefficient of Determination‏ ويحسب کما یلی: 


)8غ١-5(‎ EONS YOST F<) 
حيث: ك ترمز إلى عدد المعالم فى النموذج.‎ 


يتضح من الصيغة السابقة أن قيمة معامل التحديد المصحح (د " تعد تعتمد قى حسابها 
على عدد معالم النموذج (ك) فى المقام» ويالتالى قإن قيمته ليست بالضرورة أن تزيد 


الل و س ن س جج چ چ چ س کڪ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


بإضافة متغيرات مستقلة جديدة (معالم جديدة)» وبالتالى فإن (ر"") المصححة تعتبر أكثر 
منطقية كموشن عن جودة النموزج. 

ولاختبار دلالة الارتباط المتعدد نستخدم اختبار (ف) الكلى كما سيق أن ا فى 
حالة الانحدا ر الخط اليسيط, 


طن عة فن التتيق بِعَيَم لحف الاي كى إلى جاب مرف اف0 اوخاه لال 
الارتباط المتعدد (العلاقة ككل). 


هنا يوجد مجموعة من اختبارات الدلالة (المعنوية) الإحصائية التى من الممكن إجراؤها 

كما سيق أن ذكرنا فى حالة الانحدار الخطى البسيط: 

- اختبار معنوية ما تفسره المتغيرات المستقلة مجتمعة من تباين المتغير التابع» من خلال 
اختبار معنوية (دلالة) معامل الارتباط المتعدد (أو معامل التحديد)» أو بمعنى آخر هل 
جميع معاملات الانحدار تساوى الصفر؟ وهنا يتم استخدام اختبار تحليل التباين أو 
ما يسمى اختبار ف الكلى» بمعنى أنه يستخدم للحكم على القدرة الكلية للنموذج. 
ويجب ملاحظة آن اختبار ف الكلى بوضح ما إذا كان على الأقل واحد من المتغيرات 
المستقلة له تأثير معنوى فى المتغير التابع أم لاء ولكنه لا يوضح أى من المتغيرات 
المستقلة معنوى» وأى منها غير معنوى. 

- اختبار معنوية (دلالة) كل متغير من المتغيرات المستقلة على حدة من خلال اختبار 
معنوية كل مغامل من معاملات الانحدار: أو بمعنى آخر هل كل معامل من معاملات 
الانحدار على حدة يساوى الصقر؟ وهنا يتم استخدام اختبار ت» أو ما يسمى باختبار 
ف الجزتى. 

تفسير معاملات الانحدار والارتباط المتعدد: 


يقل عن )١٠١‏ تم جمع بيانات عن المتغيرات التالية: ص المتغير التابع ويرمز إلى درجات 
المسئولية الاجتماعية: سن, المتفير المستقل الأول ويرهز إلى درجات مفهوم الذات: س, 


المتغين المستقل الثانى ويرمز إلى مستوى التتخل. .وخصلنا بعد الحستابات اللازمة :على 
النتائج التالية: 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤٌ 


.)١ ,134( معامل ارتباط المسئولية الاجتماعية مع مفهوم الذات‎ -١ 

امامل ارقياظ الملستولية الاجتماعية مع مستوى الكل (506 ٠)٠.‏ 

'- معامل انحدذار مفهوم الذات ٤1۸(‏ 0 

ع - معامل انحدار مستوى الدخل :)١,5668(‏ 

م6- الانحراف المعيارى لمفهوم الذات OY)‏ 

1- الاتحراف المغيارى لمستوى الدخل .)١,٠١٠١(‏ 

با الاتحراق اللعيارئ للمستونية الاجتماهية (هكة :)1١١,‏ 

۸- معامل الارتباط المتعدد .)٠,٠٥۷٤(‏ 

نلاحظ أن معامل ارتباط المسئولية الاجتماعية الذات (11۸ , . 1 

رتد ية الاج يه مع مفهوم هو أعلى 

معامل ارتياط بسيطء كما أن معامل ارتباط المسئولية الاجتماعية مع مستوى الدخل 

)۰,٥1٥(‏ مرتفع» مما يدل على أنهما مهمان فى التنبؤ بالمسئولية الاجتماعيةء لكن إسهام 

مفهوم الذات فى التنبؤ أعلى من مستوى الدخلء ويملاحظة معاملات الانحدار المتعدد نجد 


أن معامل انحدار مفهوم الذات (574,؟) أكبر من معامل انحدار مستوى الدخل 
»)١,۹٠١(‏ لكن مقارنة المعاملين لا تدل على حجم تأثير كل منهماء كما أن معامل الانحدار 
يعتمد على تباين المتغير المستقلء مع أن المتغيرين لا يختلفان فى الانحراف المعيارى 
(,077,؟) وعليه فإن مفهوم الذات أكثر قوة فى التنبؤ بالمسئولية الاجتماعية عن 
مستوى الدخل (598 : 1988 .(Shavelson,‏ 


أما إذا اختلف تباين المتغيرين؛ ووحدات القياس الخاصة بهماء فإننا نحول معاملى 
الانحدار إلى معاملات انخدار معيارية (بيتا), أى معاملات انحدار تعتمد على الدرجات 
المعيارية للمتغيرات حتى يكون تباين كل منها هو الوحدة. 


ولتعديل معاملات الانحدار العادية إلى معيارية تستخدم المعادلة التالية (مراد ١٠٠٠م :)٤٠١‏ 


(هداة) 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 
حيث بيتا (8) هى معامل الانحدار الجزئى المعيارى» وبالتالى فإن حجم بيتا يدل على 


قؤة إسهام المتغين المستقل حفن السيق دون القوق من اخغلاف التبايتات أو اخكلاقات 
وحدات القياس (599 : 1988 ,50351508) وبالتطبيق على المثال السابق فإن: 


بيتا١‏ (مقهوم الذات) 5.5582 خا _ل_ أ اللاو . (ؤ9-؟غ) 


بیت ۲ (مستوى الدخل) = 2١ , \00٥‏ = و )4( 
N, 016‏ 


ومن الواضح أن معاملى الانحدار مختلفانء مما يدل على الاستنتاج بأن مفهوم الذات 
أكثر قوة فى التنبؤ بالمسئولية الاجتماعية عن مستوى الدخل. 

أما مربع معامل الارتباط المتعدد» أى معامل التحدید = ٠,۳۲۹ = " )۰,٥۷٤(‏ فيعنى 
أن نسبة (4, ”7/) من تباين المتغير التابع (المسئولية الاجتماعية) ترجع إلى الانحدار الخطى 
للمتغيرات المستقلة. وعليه فإن مفهوم الذات ومستوى الدخل يفسران (۳۲,۹۸/) من تباين 
المسئولية الاجتماعية. كما أن )/1۷,١(‏ من التباين غير مفسر ويرجع إلى متغيرات أخرى. 

(464) .,1A=[ (F-1) / (0V6 - ۱(7 )1 - 1۰( [- ۱ = (ر)‎ 

وبالتالى تكون نسبة التباين ن المفسر هی (۸ )//١,‏ من تباين المتغير التابع» ويرجع 
الانخفاض الكبير من )/۲,١(‏ (معامل التحديد قبل التصحيح) إلى )/١١,۸(‏ (معامل 

وتجدر الإشارة إلى نقطة مهمة جدا فى تحليل الانحدار والارتباط المتعدد ومرتبطة 
بخطأ شائع فى استخدام تحليل الانحدار والارتباط المتعدد: فمن المألوف .أن يحدد الباحث 
المتغيرات المستقلة (المنبثات) التى يستخدمها فى التنبؤ اعتمادًا على أدبيات البحث أو 
نظرية معينة يرغب فى اختبارها. وقد تدل الأدبيات (أو النظرية) على استخدام متغير 
مركب من عدة عناصر فرعية» ويستخدم الباحث هذه العناصر الفرعية كمنبئات: ولا ضرر 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبقٌ الفصل التاسع 


فى هذا. ولكن المشكلة تكمن فى استخدام العناصر الفرعية والدرجة الكلية أيضًا فى 
معادلة واحدة. وفى هذه الحالة تكون النتائج التى يتوصل إليها الباحث غير صحيحة؛ لأن 
استخدام مجموع العناصر (أو مجموع عدة متغيرات) كمتغير آخر فى التحليل يؤدى إلى 
عدم إمكانية الحاسوب التوصل إلى مقلوب لمصفوفة الارتباط (أو مجموع المربعات) فيقدم 
مقلويًا شرطيًا ©1086:5 تكون نتائجه غير دقيقة. ويرجع السبب إلى أن محددة المصفوفة 
Determinant‏ تساوى الصفرء وبالطبع لا نستطيع القسمة على صفر (مرادء ٠٠٠5م:‏ 555). 

وسوف نكتفى فى هذا الجزء بتوضيح كيفية قراءة وتفسير النتائج المستخلصة من 
برنامج 5855 بدون الخوض فى تفاصيل المعادلات والعمليات الحسابية. 

مثال (۳-۹) فى ملف "الانحدار البسيط والمتعدد" الذى يحتوى على المتغيرات التالية: 
ص (المتغير التابع) ويمثل درجة الأداء الوظيفى (الدرجة من ٠3١١‏ »).» والمتغيرات المستقلة س١‏ 
ويمثل عدد سنوات التعليم. س۲ ويمثل خبرة الموظف (بالسنة)» س٣‏ مرتبة الموظف. 
والمطلوب هو دراسة نموذج الانحدار الخطى المتعدد العادى (إدخال كل المتغيرات المستقلة فى 
النموذج) لدرجة الأداء الوظيفى على عدد سنوات التعليم» وخبرة الموظفء ومرتبة الموظف. 


ا ل 


هنا يوجد أيشنا مجموعة من التساؤلات البحفية أو الفروض الإخصائية التى يستطيم 


ما هى أهم العوامل (أو المتغيرات) التى تؤثر فى درجة الأذاء الوظيقى؟ 

- هل هناك تأثير معنوى لعدد سنوات تعليم الموظف فى درجة الأداء الوظيفى؟ 

- هل هناك تأثير معنوى لخبرة الموظف فى درجة الأداء الوظيفى؟ 

- هل هناك تأثير معنوى لمرتبة الموظف فى درجة الأداء الوظيفى؟ 

- ما هى قدرة المتغيرات (عدد سنوات تعليم الموظف» وخبرته» ومرتبته الوظيفية) مجتمعة 
فى التنبؤ بدرجة الأداء الوظيفي؟ 
ولإجراء تحليل الانحدار القطى المتعدد نقتح ملف بيانات "الاتحدار البسيظ والمتعدد", 

ثم نتبع الخطوات التالية: 

- نختار أمر 5وزووء:268 من قائمة 488126 ثم نختار أمر 1102636 كما هو موضح فى 
الشكل التالى: 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


:شكل رهم 14١4-5‏ 
بالاتصدار اليخطى التعدد «واعععطمع 8 بده 1 1 


- يظير لنا بعد ذلك مريع الحوارده1ووعيع5 بمعه:11 , وفيه نشتار - من قائمة المتغيرات - 
المتغبر الثادم زدرجة الأداء الوظبسقى) وثئقله الى المكان الخحسصن له: وهو المستطيل 
أ دعر ثم نكتار المتقيرات المستقلة. وهی هدا س١‏ عدد سنوات تعليم الموذلفء س؟ 


عدد سنوات خيرة الموذلف: س” عزنية الموظف ونضعها شى المستطيل زه) وقء ع1 . 


زشعل رقم )١١.1‏ 
مريم الحوار ارخاس بالاتحدار ؛ هلي المتعدد Lipear Regression‏ 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ الفصل التاسع 


- من النافذة الرئيسة السابقة الخاصة ب «٥!إووعاعمR‏ وعم[ نختار الطريقة الملائمة 

النموذج المدحروس من خلال اختدار إحدى الطرق الموجودة فى قائمة الاختيان 116504: 

التى تحتوى على خمسة اختيارات هى: 

أ )الاختيار الأول (الطريقة الأولى) :5:6: تستخدم هذه الطريقة عندما نكون بحاجة 
إلى إدخال المتغيرات المستقلة إلى المعادلة فى خطوة واحدة؛ دون قحص أى 
المتغيرات التى لها أثر ذو دلالة إحصائية على المتغير التابع. 

ب) الاختيار الثانى (الطريقة الثانية) 156م516: هى الطريقة الأفضل والأكثر 
استخداماء وفيها يتم إدخال المتغيرات المستقلة إلى معادلة الانحدار على خطوات, 
بحيث يتم إدخال المتغير المستقل ذى الارتباط الآقوى مع المتغير التابع» بشرط أن 
يكون هذا الارتباط ذا دلالة إحصائية (يحقق شرط الدخول إلى معادلة الانحدار): 
وفى الخطوات التالية يتم إدخال المتغير المستقل ذى الارتباط الجزئى الأعلى الدال 
إحصائيًا مع المتغير التابع بعد استبعاد أثر المتغيرات المستقلة التى أدخلت إلى 
المعادلة. ثم تفحص المتغيرات الموجودة فى معادلة الانحدار فيما إذا كانت تحقق 
شرط البقاء فى معادلة الانحدار (ذات دلالة إحصائية) أم لا؛ فإذا لم يحقق أحدها 
شرط البقاء فى المعادلة فإنه يخرج من المعادلةء وتنتهى عملية إدخال أو إخراج 
المتغيرات المستقلة عندما لا يبقى أى متغير يحقق شرط الدخول إلى المعادلة أو 
شرط البقاء فيها. 

ج) الاختيار الثالث (الطريقة الثالثة) ع1602007: فيها يتم التعامل مع مجموعات 
المتغيرات الموجودة فى مربع 5101 كوحدة واحدة بحيث يخرج من المعادلة المجموعة 
كاملة إذا لم تحقق شرط البقاء فى المعادلة. 

د) الاختيار الرابع (الطريقة الرابعة) 3نة:ا82: هنا يتم إدخال جميع المتغيرات 
المستقلة مرة واحدة إلى معادلة الانحدارء ثم يحذف فى الخطوة الأولى المتغير 
المستقل زو الارتباط الجزئى الأدنى مع المتغير التابع الذى لا يحقق شرط البقاء 
(غير دال إحصائيًا): وتنتهى الخطوات عندما لا يبقى أى متغير لا يحقق شرط 
البقاء فى معادلة الانحدارء معني أن جميع المتغيرات المتبقية فى معادلة الانحدار 
لها أثر ذو دلالة إحصائية للتنبؤ بقيم المتغير التابع. 

ه) الاختيار الخامس (الطريقة الخامسة) 101:250: يتم هنا إدخال المتغيرات المستقلة 
على خطوات» بحيث يدخل فى الخطوة الأولى المتغير المستقل ذو الارتباط الأعلى مع 
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تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


المتغير التابع الذى يحقق شرط الدخول إلى المعادلة (دال إحصائيًا). وفى الخطوات 
التالية يتم إدخال المتغيرات تباعا حسب ترتيب ارتباطها لري مع المتغير التابع 
تنازليًا بشرط تحقق شروط الدخول إلى المعادلة: أى يتم فى الخطوة التالية إدخال 
المتغير ذى الارتباط الجزئى الأعلى مع المتغير التابع بعد استبعاد أثر المتغير الذى 
دخل إلى المعادلة فى الخطوات الأولى بشرط أن يحقق هذا المتغير شرط الدخولء ثم 
يدخل فى الخطوة الثالثة المتغير ذو الارتباط الجزئئى الأعلى مع المتغير التابع بعد 
استبعاد أثر المتغيرين اللذين دخلا إلى معادلة الانحدارء وتتوقف الخطوات عندما 
لا يتبقى أى متغير يحقق شرط الدخول الى المعادلة. 
وسنقوم فى هذا المثال باستخدام طريقة :826 ثم نتعرض لنتائج طريقة 1156م5]16 فى 
المثال القادم. 
- من النافذة الرئيسة السابقة الخاصة ب دمأووعمعع5 نهءم1.] ننقر على 5]301505 ونختار 
أيضًا ما نريد من المقاييس الإحصائية اللازمة لوصف العلاقة من النافذة الفرعية: كما 
يتم التعامل مع النوافذ الفرعية الأخرى مثل نافذة 210]5» ونافذة 5376 ونافذة كدهم0 
وذلك كما سبق أن أوضحناه فى المثال الخاص بتحليل الانحدار البسيط. ويعد تحديد 


ما نريد من هذه الخيارات نقوم أخير بالضغط على .0.1 فتحصل على النتائج الخاصة 
بتحليل الانحدار المتعدد باستخدام طريقة laS Enter‏ على 


5-الميول الأيل (جلول ا دة) تظهر قم الكوسطات الكشانية والاتعرافات المكيارية 


( جدول رقم 1-4) 
بعض الا احصاءات الوصفية للمتغير التابع وللمتغيرات المستقلة 
Descriptice Statistics‏ 


e |‏ سك | ا 
75.0909 
11.9394 
12.2121 
8.2121 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۲55. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ الفصل التاسع 


۲ - الجدول الثانى (جدول )٠١-۹‏ يظهر مصفوفة معاملات الارتباط (ومستوى دلالتها) 
بين جميع المتغيرات المستقلة والمتغير التابع» ومن خلال هذه المصفوفة يمكن تحديد 
أى المتغيرات له الأثر الأكبر فى المتغير التابع. كما يمكن استخدام هذه المصفوفة 
للتعرف على الارتباطات الداخلية بين المتغيرات المستقلة. 


(جدول رقم )٠١-9‏ 
مصفوفة معاملات الارتباط بين المتغير التابع وجميع المتغيرات المستقلة 
Correlations‏ 
X1 X2 X3‏ ¥ 
908. 952. : : الأداء الوظيفى Pearson Correlati0n Y‏ 

عدد سنوات التعليم 1× 

خبرة الموظف 2× 

مرتية الموظف 223 


الأداء الوظيقى ۷+ Sig. (1-tailed)‏ 
عدد سنوات التعليم 1× 
خبرة الموظف 2× 
KE BEL‏ 


الآداء الوظيفى + 
عدد سنوات التعليم 1× 
خبرة الموظف 2× 
AEN‏ 


٣‏ - النتيجة التالية (جدول )١١-۹‏ تمثل بيانًا بالمتغيرات المستقلة التى دخلت فى معادلة 
الانحدار وهى ثلاثة متغيرات» ولا يوجد متغيرات قد استبعدت من الدخول؛ لأننا فى 


الطريقة العادية :506 لا نستبعد أى متغيرات: 


12 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5555 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 
جدول رقم )١١-9‏ 
المتغيرات المستقلة التى د خلت فى معاد لة الانحدارفى هذه المرحلة 
Variables Entered/Removed”‏ 


| Model | Variables Entered Variables Removed 


a. All requested variables entered. 
b. Dependent Varible: ¥Y الأداء الوظيفى‎ 


٤‏ - الجدول التالى (جدول )١١-١‏ يبين ملخصاً لنتائج تحليل الانحدار الذى تظهر فيه 
قيمة معامل الارتباط المتعدد (0.973 = ۸) بين جميع المتغيرات المستقلة والمتغير التابم» 
والذى يدل فى هذا المثال على أن هناك ارتباطا قويا بين المتغيرات المستقلة والمتغير 
التابع» كما يظهر فى هذا الجدول قيمة معامل التحديد الأصلية )0.946 = (R Square‏ 
والقيمة المعدلة لمعامل التحديد وهى الأصدق (لع]5نازة 0.941 - عنذدان5 1) واللتين 
تدلان على مقدرة المتغيرات المستقلة فى التنبؤ بقيم المتغير التابع» والذى يدل فى هذا 


المثال على أن (55/) تقريبًا من التباين فى المتغير التابع راجع إلى المتغيرات 
المستقلة الموجودة فى النموذج. كما يظهر فى هذا الجدول أيضًا قيمة الخطأ المعيارى 
للتقدير عاةتستاوط عط 2ه ترط .50 . 


(جدول رقم ۱۲-۹) 
ملخص نتائج تحليل الانحدار 
Mode Summary‏ 


| Model | R | RSquare | Adjusted R Square Î Std. Error of the Estimate 


خبرة الموظف 2× عدد سنوات التعليم 1 مرتبة اlقوظزف a. Predictors: (Constant), X3‏ 


ه - أما الجدول التالى (جدول )١١-۹‏ فيبين نتائج تحليل تباين الانحدار الذى من خلاله 
يتم اختبار دلالة ۸2 الكلية» حيث يستدل على نسبة التباين الذى تفسره المتغيرات 
المستقلة من تباين المتغير التابع» فإذا كان مستوى الدلالة .ع؟ أقل من )٠.٠٠(‏ فإر 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255 1 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ الفصل التاسع 


هذه النسبة تكون مقبولة احصاتنا ء أما إذا كانت قيمة 5:8 أكبر من )٠...١5(‏ فإن 
المتغيرات المستقلة تفسر نسبة قليلة من تباين المتغير التابع» أى لا يمكن الاعتماد على 
هذه المتغيرات للتنبؤ بقيم المتغير التابع. وفى هذا المثال» نجد أن قيمة 0.000 -.ع51 
وهى أقل من )١ ...١(‏ لذا يمكن القول إن معامل التحديد عنة:و5 8 الكلى أو معادلة 
الانخداز ككل دالة إاخصائيا عند متستوى دلالة أقل من :)٠.-:1(‏ ومن جدول تطيل 
التباين يمكن إيجاد استنتاج متوسط مربعات البواقى أو ما يسمى بتباين البواقى 
Mean Square of Residual‏ وهو (715, )١١‏ ويآخذ الجذر التربيعى لهذا المقدار 
نحصل على ما يسمى '"خطأ التقدير" أو الخطأ المعيارى للتقديرء وهو مقياس لدرجة 
دقة القيم المتنباً بها وهو فى هذا المثال (۳,۳۷) وهو مقدار صغيرء» مما يدل على 
جودة النموذج المستخدم فى التنبق. 


(جدول رقم ۱۳-۹) 
نتائج تحليل تباین الانحدار 0۷۸ ۸N‏ 
ANOVAÞ‏ 


___ Model _ | Sumof Square | df _ | Mean Square | F | Sig | 


1 Regression 5821.13 3 1940.391 170.750 .000* 
Residual 329.54 11.364 
Total 6150.727 


خبرة الموظف 2× عدد سنوات التعليم 1× مرتبة الموظف a. Predictors: (Constant), X3‏ 
الأداء الوظيفى ¥ b. Dependent Varible:‏ 


* - والجدول التالى (جدول )٠٤-۹‏ يوضح نتائج تحليل الانحدار الخاصة بالمعاملات» حيث 
يحتوى على ما يلى: 

- تقدير كانت الانخدار ومعاملات الاتجدار موضبكة فى عدون 8 وبالتالى تكون معادلة 
الانحدار المقدرة فى هذا المثال كما يلى: 

- ش (تقدير درجة الأداء الوظیفی) = ۲٤,۷٤۹‏ +7,151 س, (عدد سنوات التعليم) + 
١‏ س, (عدد سنوات الخبرة) - ٠,۰۸١‏ سم (مرتبة الموظف). 

- الخطأ المعيارى لتقدير ثايت الانحدار ومعاملات الانحدار فى عمود 81105 .5:0: وهو 
يستخدم لإجراء اختبارات المعنوية لكل من الثابت ومعاملات الانحدارء كما أنه يلقى 
الضوء على مقدار الخطأ الذى ارتكب لكل تقدير: 


18 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطببقات باستخدام برنامج 5095 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


- تقدير لثابت الانحدار ومعاملات الانحدار بعد تحويلها إلى علامات معبارية Standardization‏ 
وهى موجودة فى عمود 81ء ومن خلال هذه القيم يمكن معرفة أى المتغيرات لها تأثير 
أكبر فى المتغير التابع» وذلك من خلال قيمة 8615 المقابلة لهذا المتغير (بصرف النظر عن 
الإشارة). حيث يظهر أن المتغير س, (عدد سنوات التعليم) هو الأكبر أثرا؛ لأن هاء8 
المقايلة له هى الأكبرء يليه المتغير س, (عدد سنوات الخبرة)؛ لأن 8213 المقايلة لهذا 
المتقين هن التالية فى القيفة يليه المتغين ين (مرتية الموظلقف) ن 86 المقابلة لهذا 
المتفيز هن التالية فى القيشة يتون النظر إلى الآإشارة 'حيه هس اوساره السثالبة أن 
العلاقة عكسية بين هذا المتغير والمتغير التابع. 


الخاصتين باختبار المعنوية لكل من ثابت الانخدار ومعاملات الانحدار على حدةء حيث 
يقارن قيمة ال .516 لكل منها بمستوى المعنوية الاسمى وليكن (5/:) مشلاً. ونطبق 
القاعدة المعروفة للرفض أو القبولء وفى هذا المثال نجد أن قيمة .518 الخاصة بثابت 
الانحدار تساوى )١ ...٠(‏ وهى أقل من مستوى المعنوية» ويالتالى نستطيع القول إن 
ثابت الانحدار دال إحصائيًاء كما أن قيمة .518 الخاصة بمعامل الانحدار المقابل للمتغير 


المستقل الأول تساوى )٠..٠٠(‏ وهى أقل من مستوى المعنوية» ونستطيع القول إن 
مغامل الاتحدان المقايل للتتغيز المشتقل الأول ذال إاحصاتياء يُمَعتَئ أن قلأين المتغير 
المستقل الأول فى المتغير التابع هو تأثير معنوى: كما أن قيمة .ج51 الخاصة بمعامل 
الانحدار المقابل للمتغير المستقل الثانى تساوى )٠ ,٠٠1(‏ وهى أقل من مستوى المعنويةء 
ونستطيع القول إن معامل الانحدار المقابل للمتغير المستقل الثانى دال إحصائيًاء بمعنى 
أن تأثير المتغير المستقل الثانى فى المتغير التابع هو تأثير معنوى أيضناء أما قيمة .ع8 
الخاصة بمعامل الانحدار المقابل للمتغير المستقل الثالث تساوی )٠ ,۸۸١(‏ وهى أكبر 
من مستوى المعنويةء ونستطيع القول إن معامل الاتحدار المقابل للمتغير المستقل الثالث 
غير دال إحصائيًاء بمعنى أن تأثير المتغير المستقل الثالث فى المتغير التابع هو تأثير 
ويجب ملاحظة أنه إذا كانت نتيجة تحليل التباين غير معنوية فلابد من أن تكون جميع 
معاملات الاتهوار أنها اخدرا معدوية: 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5155 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


أساليب الانحدار والتنبقٌ 


(جدول رقم )۱٤-۹‏ 
نتائج تحليل الانحدار الخاصة بالمعاملات 
Coefficients‏ 


Unstandardized Standardized 
Coefficients Coefficients 


(Constant) 


رة اركف 2 
رة ارف 3 


a. Dependent Varible: الأداء الوظيفى ل"‎ 


/ - وأخيراً يبين الجدول التالى (جدول )١1١-9‏ معاملات الارتباط والتغاير بين المتغيرات 
المستقلة. 


( جدول رقم )١١-9‏ 
نتائج معاملات الارتباط والتغاير بين المتغيرات المستقلة 


Coefficient Correlations 
کی افك 2 ]| سد ستوات ایی اک مرب اوقت 3| ر ا‎ 
1 Correlation X3 فزۈ¦¡gقlإ مرتَبة‎ 
×1 عدد سنوات التعليم‎ 
>2 رة اف‎ 


Correlation X3 فزظgئا مرتبة‎ -9.049E-02 
×1 عدد سنوات التعليم‎ .241 
×2 خبرة الموظف‎ -. -6 
a. Dependent Varible: ¥ الأداء الوظيفى‎ 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


بعض الملاحظات: فى النافذة الرئيسة الخاصة ١٥یع۸‏ ۲٥ا1‏ يوجد بعض الخيارات 
الت ن كرما 


- المستطيل المعنون ب ءاطدنة/٠‏ «وناء2ا56: يستخدم لاختيار متغير معين بناء عليه نستطيع 
تحديد (اقتصار) التحليل على بغض الحالات (وليس كل الحالات): ويتم هذا التحديد 
بناء على قيمة معينة أو أكثر لهذا المتغير. فمثلاً إذا أردنا اقتصار التحليل على الأفراد 
ذوى المراتب العليا فقط (الثالثة عشرة» والرابعة عشرة) فإننا ندخل متغير المرتبة 3× فى 
هذا المستطيلء كما هو موضح: 


(شكل رقم )١5-4‏ 
مريع الحوار الخاص بالانحدار الخطı‏ klتaدs Linear Regression‏ 


E »سدم‎ 
0 


/ 4 - 1 1 VA - 


عشرة) بعد الضغط على مفتاح 81 الذى ينشط فقط عند إدخال متغير الاختيار فى 
المستطيل) ونكتب التكويد الذى نرغب فيه؛ كما هو موضح: 


الإحصاء بلا معاناة: المقاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۲85. 14¥ 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لا يباح تحميله أو طباعته أونشره 


أساليب الانحدار والتنبؤ الفصل التاسع 


(شکل رقم ۱۷-۹) 
يد قاعدة الاختيار ءااR 5٤۲‏ مجموعة من الحالات 


re$ 


- المفتاح الخاص ب 1:5// وهو اختصار ل عتهناو6350-5.] لءاإعء۷: ويعنى نموذج المربعات 
الصغرى المرجحة؛ الذى يستخدم فى حالة خاصة جد ؛ وهى الحالة التى يكون فيها تباين 
الأخطاء غير متساو. فبعد الضغط عليه ينشظ المستطيل المعنون ب غطونه/ةآ 1S‏ الذى 
تقوم فيه بإسخال متغير جديد يعرف ليعبر عن أوذان كل حالة من الحالات: وهذا المتفين يتم 
تعريفه بناء على خبرة الباحث للبيانات التى من المفترض أن يوجد فيها اختلاف أو تشتت. 


(شکل رقم ۱۸-۹) 


الإحصاء بلا فعاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 
)٤-۲-۹(‏ كيفية التعامل مع المتغيرات المستقلة التوعية فى تحليل الانحدار: 

حتى الآن» تعاملنا مع المتغيرات المستقلة على أنها متغيرات كمية» مثل مستوى الدخلء 
وحجم الأسرة ... إلخ. ولكن فى كثير من الأحيان نجد أننا أمام متغيرات مستقلة نوعية 
ذات أهمية عالية» وخصوصًا فى العلوم الاجتماعية: تسهم فى تفسير التغيير أو الاختلاف 
فى المتغير التابع. فعلى سبيل المثال نجد أن مستوى الإنفاق الاستهلاكى الإجمالى 
للأسرة يعتمد على متغيرات كمية مثل مستوى الدخل المتاح. حجم الأسرة ... إلخ ويعتمد 
أيضنًا على متغيرات نوعية مثل مستوى تعليم رب الأسرة (أمىء متعلم)» نوعية الحى الذى 
تقطنه الأسرة (حى راقء حى شعبى). ... إلخ. ولكن السؤال الآن كيف ندخل متغيرى 
نوعية الحىء ومستوى تهليم رب الأسرة فى معادلة الانحدار. الإجابة هنا أن هذه العملية 
تتطلب التعبير عن المتغيرات النوعية فى صورة كمية ذات فئات متساوية عن طريق تحويلها 
إلى متغيرات تعرف بالمتغيرات المؤشراتية أو المتغيرات الرمزية s#ااةنعة۷‏ رص س00 والمتغير 
الرمزى عادة يأخذ القيمة أواحد فى حالة تحقق خاصية معينة والقيمة "صفر" فى حالة 
عدم تحقق هذه الخاصية. فمثلاً نفترض أن البيانات التى لدينا عن المتغير التابع مرتبة 


حَسَبن الجَفين (ذكرء أنثى): وتريى تحدين أثر هذا التقسنيم فى المتشين التابع::فيدلاً من 
اعتبار نموذجين منفصلين للانحدار نموذج للذكور ونموذج للإناث. سوف نعتبر نموذجا 
واحدًا للانحدار وندخل فيه متغير الجنس كمتغير مستقل عن طريق تحويله إلى متغير 
رمن 3 اخ ا قيمشيق هنا "9" إذا عن الشتخصضن ذكراء "صف" إذا كان الت اش 
أ القن أما إذااكان المتغير التوضص يختوى على أكثن من وجهين جح الخالة الاجتماعية 
(أعزب» متزوج» أرمل» مطلق)» فإئنا لابد من تحويل هذا المتغير إلى ثلاثة (عدد أوجه 
المتغير النوعى - )١‏ متغيرات رمزية كما يلى: 


ز؛ > ١‏ إذا كان الشخص أعزب» صقر خلاق ذلك. 
و 2 ١‏ إذا كان الشحهن متزوجاء صقر خلاف ذلك. 
زم > ١‏ إذا كان الشخص أرمل» صفر خلاف ذلك. 
والجدول التالى يوضح كيقية إدخال البيانات فى هذه الحالة: 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقاث باستخدام برنامج 5155. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 
)٤-۲-۹(‏ كيفية التعامل مع المتغيرات المستقلة التوعية فى تحليل الانحدار: 

حتى الآن» تعاملنا مع المتغيرات المستقلة على أنها متغيرات كمية» مثل مستوى الدخلء 
وحجم الأسرة ... إلخ. ولكن فى كثير من الأحيان نجد أننا أمام متغيرات مستقلة نوعية 
ذات أهمية عالية» وخصوصًا فى العلوم الاجتماعية: تسهم فى تفسير التغيير أو الاختلاف 
فى المتغير التابع. فعلى سبيل المثال نجد أن مستوى الإنفاق الاستهلاكى الإجمالى 
للأسرة يعتمد على متغيرات كمية مثل مستوى الدخل المتاح. حجم الأسرة ... إلخ ويعتمد 
أيضنًا على متغيرات نوعية مثل مستوى تعليم رب الأسرة (أمىء متعلم)» نوعية الحى الذى 
تقطنه الأسرة (حى راقء حى شعبى). ... إلخ. ولكن السؤال الآن كيف ندخل متغيرى 
نوعية الحىء ومستوى تهليم رب الأسرة فى معادلة الانحدار. الإجابة هنا أن هذه العملية 
تتطلب التعبير عن المتغيرات النوعية فى صورة كمية ذات فئات متساوية عن طريق تحويلها 
إلى متغيرات تعرف بالمتغيرات المؤشراتية أو المتغيرات الرمزية s#ااةنعة۷‏ رص س00 والمتغير 
الرمزى عادة يأخذ القيمة أواحد فى حالة تحقق خاصية معينة والقيمة "صفر" فى حالة 
عدم تحقق هذه الخاصية. فمثلاً نفترض أن البيانات التى لدينا عن المتغير التابع مرتبة 


حَسَبن الجَفين (ذكرء أنثى): وتريى تحدين أثر هذا التقسنيم فى المتشين التابع::فيدلاً من 
اعتبار نموذجين منفصلين للانحدار نموذج للذكور ونموذج للإناث. سوف نعتبر نموذجا 
واحدًا للانحدار وندخل فيه متغير الجنس كمتغير مستقل عن طريق تحويله إلى متغير 
رمن 3 اخ ا قيمشيق هنا "9" إذا عن الشتخصضن ذكراء "صف" إذا كان الت اش 
أ القن أما إذااكان المتغير التوضص يختوى على أكثن من وجهين جح الخالة الاجتماعية 
(أعزب» متزوج» أرمل» مطلق)» فإئنا لابد من تحويل هذا المتغير إلى ثلاثة (عدد أوجه 
المتغير النوعى - )١‏ متغيرات رمزية كما يلى: 


ز؛ > ١‏ إذا كان الشخص أعزب» صقر خلاق ذلك. 
و 2 ١‏ إذا كان الشحهن متزوجاء صقر خلاف ذلك. 
زم > ١‏ إذا كان الشخص أرمل» صفر خلاف ذلك. 
والجدول التالى يوضح كيقية إدخال البيانات فى هذه الحالة: 
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وتم تنفين إجراء دهنؤوع7عع1 ندءم1.1] فحصلنا على النتائج التالية (جدول :)١186-5‏ 


نجد أن قيمة 0.000 - .518 وهى أقل من )٠ ,.١٠١(‏ فإننا يمكن القول إن معامل التحديد 
e‏ ۴ الكلى أو معادلة الانحدار ككل دالة إحصاتيً عند مستوى دلالة .)٠,۰۰١(‏ 


(جدول رقم ۱۸-۹) 
نتائج تحلیل تباین الانحدار ۸۸0۷۸4 
ANOVAÞ‏ 


E CL a عه إن‎ 


1 Regression 2*2 742.31 10.377 
Residual 2002.483 71.517 
Total 4428.85 


سم المستوى التعليمى» س الجنسيةء س النوع a. Predictors: (Constant),‏ 
ص درجة الرضا العاح عن اlخدlaت b. Dependent Varible:‏ 


أما الجدول التالى (جدول )١9-9‏ وعند تفسير معاملات الانحدار نجد أن هناك عدم 
منطقية فى التفسير. فمثلاً عند تفسير مغامل الاتحدار E E‏ 


يعنى: عند زيادة مستوى التعليم بمقدار الوحدة (ماذا تعنى الوحدة هنا) فإن هذا يؤدى 
إلى زيادة درجة الرضا فى المتوسط يتحو )١,٠١(‏ درجة. وكذلك الحال بالنسبة لأى 


متغير نوعىء لا يوجد معنى منطقى للتفسير. 
(جدول رقم ۱۹-۹) 


نتائج تحليل الانحدار الخاصة بالمعاملات 
Coefficients"‏ 


Unstandardized Standardized 
Coefficients Coefficients 
(Constant) 
ا الجنسية‎ 
س النوع‎ 
س, المستوى التعليمى‎ 
b. Dependent Varible: تlaدخlا ص درجة الرضا العام عن‎ 
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لذلك عند دراسة تحليل الانحدار يجب أن نتعامل مع المتغيرات المستقلة النوعية 
كمتغيرات رمزيةء بمعنى أنه يجب إعادة تكويد 860006 المتغيرات النوعية إلى متغيرات 
جدیدة esاVariab nto Different‏ كما يلى: 


- بالنسبة لمتغير الجنسية (ثنائى الأوجه): 
سعود ی يأخذ الكود (۱)»ء غير سعودی بأخذ الكود (صفر). 
- بالنسبة لمتغير النوع (ثنائى الأوجه أيضنًا): 
ذكر يأخذ الكود »)١(‏ أنثى يأخذ الكود (صفر). 
- بالنسبة لمتغير المستوى التعليمى (أكثر من وجهين وهنا ثلاثة أوجه): 
يتم تحويل هذا المتغير إلى متغيرين رمزيين (عدد أوجه المتغير النوعى - )١‏ كما يلى: 
- تعليع ١‏ (س 17) ١-‏ إذا كان المراجع ذا مستوئى 'تطيم متوسظ: صَفر خلاف ذلك 
(إما تعليم ثانوى أو تعليم. جامعى). 
- تعلیم ۲ (س “ب) - ١‏ إذا كان المراجع ذا مستوى تعليم ثانوى» صفر خلاف ذلك 


(إما تعليم متوسط أو تعليم جامعى). 
أما إذا كان المراجع ذا تعليم جامعى فإنه يتحدد تلقائيًا إذا كان هو غير متوسط 
(س 15 - صفر) وفى نفس الوقت غير ثانوى (س "ب - صفر). 


وبالتالى تكون المتغيرات الجديدة والتكويد الجديد الخاص بهذه المتغيرات» كما يلى: 


(جدول رقم ۲۰-۹) 
التكويد الخاص با متغيرات النوعية فى حالة دراسة الانحدار 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255. 
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الفصل التاسع أساليب الانحدار والتنبؤ 


و 5 أخراء Linear Regression‏ على المتغيرات الجديدة. نحصل على النتائج التالية: 


(جدول رقم ۲۱-۹) 
نتائج تحليل الانحدارالخاصة بالمعاملات 
Coefficients"‏ 


Unstandardized Standardized 
Coefficients Coefficients 


1 (Constant) 
سا الجنسية رمزى‎ 
النوع رمزی‎ ا٣س‎ 
تعليم متوسط‎ ا٣س‎ 
س "ب تعليم ثانوى‎ 


ص درجة الرضا العام عن الخدمات b. Dependent Varible:‏ 


فى هذه الحالة وعند تفسير معاملات الانحدار نجد أن هناك منطقية فى التفسير. 
فمثلاً عند تفسير معامل الانحدار المناظر لمستوى تعليم متوسط (- 0؟7,77١):‏ نجد أنه 
يُعتى ذرجَة وما المراجعين ذو التعلم المتوسط تقل فى المتوسط يتحو ]١7.99(‏ درجة 
عن درجة رضا المراجعين ذوى المراحل التعليمية الأخرى. وكذلك الحال بالنسبة لأى متغير 
توعى, 


(0-7-9) طرق اختيارالمتغيرات المستقلة فى نموذج الانحدار المتعدد: 
عرضنا فيما سبق النموذج المعتاد (الطريقة المعتادة) فى تحليل الانحدار المتعدد وهو 
يعتمد على اختيار الباحث لمجموعة من المتغيرات المستقلة (المنبئة) على أساس نظرى أو 
فكزى» وتضمينها فى معادلة الانحدار مرة واحدة لنحصل على المعادلة التى تصف العلاقة 
بين كل المتغيرات المستقلة والمتغير التابع مرة واحدة دون مناقشة هل كل المتغيرات 
المستقلة يجب أن تدخل فى المعادلة أم لا؟ وربما يفيد هذا النموذج (أو الطريقة) فى تقدير 
الأهمية النسبية لهذه المتغيرات فى التنبؤ بالمتغير التابع. ولكن كثيرا ما يهدف الباحث إلى 
محاولة التوصل إلى أفضل مجموعة من المتغيرات المستقلة التى يمكن الاستعانة بها فى 
التنبق الجيد بمتغير تابع معين. وهنا يهتم بالحصول على أعلى قيمة لمعامل التحديد بأقل 


الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5255. N‏ 
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عدد من المتغيرات المستقلة. ولكن نظرا لأن معظم المتغيرات فى البحوث الاجتماعية تكون 
مرتبطة ببعضها البعضء فإنه يمكن اختيار مجموعة صغيرة من هذه المتغيرات تجعل قيمة 
معامل التحديد متقاربة للقيمة التى يحصل عليها إذا استخدم جميع المتغيرات. 

وبالطبع لا يوجد أسلوب أمثل لاختيار هذه المجموعة من المتغيرات» أو بمعنى آخر 
اختيار أفضل نموذج» يضم عددا قليلاً من المتغيرات ويعطى أعلى درجة من الدقة فى 
التنيؤ بالمتغير التابع» وهناك عدة طرق (نماذج) تستخدم لهذا الغرضء ومعظم هذه الطرق 
يجب إجراؤها باستخدام الحاسب يسيب كثرة وتعقد العمليات الحسابية التى تتطلبها. 
وعمومًا هتاك مجموعة من المعابير المرتبطة تستخدم للمفاضلة بين النماذج مثل مقياس 
معامل التحديد (ر؟): اختبار (ف) الجزتى: مقدان الاتحراف المعيارى للنموذج: إخضاء 
ملاوس 24811085 وتستخدم هذه المقاييس للمقارنة بين نموذج الانحدار الكامل ونموذج 
الانحدار المخقض (إستماعيل ١.١٠5مء :)٣۲۲-۲۲۰‏ 
١‏ - معيار معامل التحديد (ر"): 


يستكد. للمقارنة بين أكثر من جموذع الإتحدان عندمنا يكون 'المتقيق الشايم واحدا: 
ويغتير النموذج الذى يعطى أغلى قيمة لمغامل التحديد هى أفضل نموذج؛ لأنه يفسر أكبر 


قدر من تباين المتغير التابع. إلا أنه يعاب على هذا المعيار أن قيمته للنموذج الكامل تكون 
دائمًا أكبر من قيمته فى النموذج المخفض لاحتواء النموذج الكامل على عدد أكبر من 
المتغيرات المستقلة؛ الآ أنه من الممكن التغلب على هذه المشكلة بالاعتماد على معامل 
التحديد المصحح للتغلب على هذه المشكلة. 


۲ - معیار اختبار (ف) الجزئی: 


يستخدم لاختبار ما إذا كان الفرق بين مجموع مريعات البواقى للنموذج المخفض 
ومجموع مربعات بواقى النموذج الكامل يختلف عن الصفر أم لا؛ لأنه إذا كان هذا الفرق 
غير معنوى فيفضل استخدام النموذج المخفض للحصول على نفس القدرة التنبؤية التى 
يمكن الحصول عليها من النموذج الكامل. 
٣‏ - معيار الانحراف المعيارى: 
النموذج) اقل من أو يسساوى الانحراف المعيارى للنموذج الكامل. فيفضل استخدام 


11£ الاحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5۴585. 
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س للل .د 


النموذج المخفض للحصول على نفس القدرة التنبؤية التى يمكن الحصول عليها من 
النموذج الكامل. 


٤‏ - معيار إحصاء ملاوس: 


يساعد إحصاء ملاوس فى تحديد عدد المتغيرات المستقلة التى يجب إدخالها فى نموذج 
الانحدار الأفضلء فالنموذج الجيد هو الذى يساوى عدد معاملاته (عدد المتغيرات+١)‏ قيمة 
إحصاء ملاوس. 


سبق القول إن هذه المعايير هى معايير مرتبطة: ولا يوجد معيار واحد يكون باستمرار 
هو الأفضل. فمثلاً نجد أن قيمة معامل التحديد تزداد بإضافة أى متغير مستقل» فى حين 
يمكن أن تنخفض قيمة الانحراف المعيارى فى حالة إضافة متغير مستقل. هذا وتجدر 
الإشارة إلى أنه من الناحية العملية يمكن الحصول على نماذج مختلفة باستخدام هذه 
المعابين (إسماغيل ..١١‏ ام 177). 


الطريقة الأولى - طريقة اختيار أفضل معادلة من بين معادلات الانحدار الممكن توفيقها اندو !الى 
:Regression Procedure‏ 


تخا فد الطزيكة لل إشراة: ليل الاتسدار هده مراف لكل البائ الممكنة من 
المتغيرات المستقلةء ثم نختار أفضل معادلة انحدار (وفقا للمعايير المذكورة آنفا). ففى 
a N OY SEEN, BE ESSE E A EK‏ 
ونختار منها أفضل معادلة. ويزيادة عدد المتغيرات المستقلة تزداد المشكلة صعوية. 
ويرجع اقتراح هذه الطريقة إلى رانجر فيرستش «ءقتع7 مععمة2 عام 1٤‏ . 


الطريقة الثانية - طريقة إضافة المتغيرات على التوالئى :Forward (Stepwise) Inclusion‏ 


الخطوة الأولى التى تتبع عند إجراء هذه الطريقة هى أن تحسب جميع معاملات 
الارتباط بين كل من المتغيرات المستقلة والمتغير التابع. ويتم تضمين المتغير المستقل الذى 
يكون معامل ارتباط حاصل ضرب العزوم (بيرسون) بينه وبين المتغير التابع أعلى هذه 
المعاملات فى معادلة الانحدار. ويلى ذلك تضمين المتغير المستقل التالى الذى يؤدى إلى 
زيادة ملحوظة فى معامل التحديد فى المعادلة بعد أن يؤخذ فى الاعتبار المتغير الذى تم 
تضمينه أولاً. ثم يلى ذلك تضمين المتغير الثالث الذى يرتبط بالمتغير التابع ارتباطًا عالبا 


الإحضاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برنامج 5758 110 
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بعد عزل آثر المتغيرين المستقلين السابقين فى معادلة الانحدار» وتستمر هذه العملية بقدر 
ما لدى الباحث من متغيرات مستقلة. ويجب فى كل خطوة مراعاة المحك الإحصائى 
المطلوب: أ الدلالة الإحصائية: للزيادة التى تحدتث فى معامل التحديد نتيجة تَضمين 
متغير مستقل جديد فى المعادلة. ولكن يجب أن يعلم الباحث أنه كلما زاد حجم العينة 
تكون الزيادة فى قيمة معامل التخديد لها دلالة إخضائية حتى لى كانت هذه الزيادة طفيفة. 
وهذا يبين أهمية حجم العينة فى تحليل الانحدار المتعدد. ولذلك يجب على الباحث أن 
يرتكن إلى محك آخر إلى جانب محك الدلالة الإحصائيةء وليكن هذا المحك مرتبطًا بأهمية 
وتكلفة المتغير الجديد الذى يتم تضمينه فى معادلة الانحدار. إذ ريما لا يجنى الباحث 
فائدة تذكر من إضاقة متغير مستقل يكون لةدلالة إحصائية ولكن لا يكون لة معتى يذكر. 
وعلى كل حال على الباحث أن يقرر بنفسه ما إذا كانت التكلفة والفائدة توازى ما يضيفه 
المتغير المستقل الجديد من تفسير منطقى لتباين المتغير التابع. ويالطبع يمكن أن يختلف 
هذا المحك الجديد من موقف بحثى إلى آخر. ومما هو جدير بالذكر أن الحاسب هو الذى 
يتولى عملية كزتيب كتضمين التقيرات المستقلة فى متحادلة الاتسداان» ويذلك لأ حكن الباحة 
الحرية فى حذف أى من هذه المتغيرات المستقلة من المعادلة (علام, 1591م: 101). 


الطريقة الثالثة - طريقة حذف المتغيرات على التوالى :Backward Elimination‏ 


نقطة البدء فى هذه الطريقة هى تضمين جميع المتغيرات المستقلة التى لدى الباحث فى 
معادلة الانحدار؛ وحساب معامل التحديد بين كل هذه المتغيرات المستقلة مع المتغير التابع. 
ويتم حذف المتغير الذى لا يؤدى حذفه إلى إنقاض قيمة معامل التحديد: ويغنى هذا أن كل 
متغير ينظر إليه كأنه قد تم تضمينه مؤخراً فى معادلة الانحدار. وبهذا نستطيع ملاحظة 
أى المتغيرات المستقلة تضيف أقل إضافة غندما يتم تضمينها مؤخرا فى المعادلة. 
ويمكن (كما فى الطريقة السابقة) تقدير النقص الذى يحدث فى معامل التحديد نتيجة 
لحذف متغير مستقل تبعا لمحك الدلالة الإخصائية إلى جانب المحكات الأخرى المساعدة. 
فإذا لميتم حذف أى من المتغيرات المستقلة ينتهى البرنامج. أما إذا تم خذف أحدهاء 
فإن البرنامج يستمر بنفس الطريقة حتى ينتهى من جميع المتغيرات. وإذا أدى حذف 
أحد المتغيرات إلى نقص له دلالة أو أهمية فى قيمة معامل التحديد ينتهى البرنامج عند 
هنذا الحد: 


ومن الجدير بالذكر أن كلاً من الطريقتين السابقتين لا تؤدى بالضرورة إلى اختيار 
نفس المجموعة من المتغيرات المستقلة. والدليل على ذلك أنه فى الطريقة الأولى لا يتم حذف 


111 الإحصاء بلا معاناة: المفاهيم مع التطبيقات باستخدام برتامج 5855. 





تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 


هذا الكتاب 


يستهدف ل ا ا ا ال 20 
وذلك من خلال عرض المبادئ الإحصائية وأساليب التحليل دون الخوض فى المعادلات 
الرياضية بلقة واضحة بفهمها القارئ والباحث العاديان. 

ويعد هذا الكتاب البنية الأساسبة المطلوبة لانتفاع الباحثين غبر المختصين 
بعلم الإحصاء. ويوضح أهمية الإحصاء واستخداماته فى العلوم الختلفة وخاصة 
العلوم الاجتماعية. ذلك من خلال عرض شامل للعلم ووظائفه. كما يحوى عددا 
كبيرا من الأساليب الإحصائية التى يظهر بعضها لأول مرة فى المراجع العربية. 

ويتناول هذا الكتاب عدداً من الفصول التى تناقش موضوعين أساسيين 
اا ذا ا ا لك 


فى حساب هذه المقاهيم عن طريق البرنامج الإحصائى المعروف 5۴55S‏ دون الفصل 
LE REE‏ الأسلوب 6555 أولا من حيث تعريفه وتصنيفه 
(تبعا لستوى قباس التغبرات) وكيفية استخدامه. ثم عرض طريقة حساب ذلك 


ا ل E E‏ 
واف مدعم بالصور للخطوات التى تتبع أثناء اسشّخدام البرنامج لخساب ذلك 
المفهوم. ثم غرض النتائج المستخلصة. وأخيراتوضيح كيفية تفسير هذه النتائج 

باعتبارها موذجا للباآحثين:الذين يسنقخدمون ذلك البرنامج لتحليل بياناتهم. 


hS SAL SANA AACE 


تم أخذ الإذن من مرجعية الكتاب ولكن لايباح تحميله أو طباعته أو نشره 





